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Extended Abstract 

Introduction 

The capacity of natural resources and ecosystems of the planet to support human life is 

limited; Because most of the natural resources of the planet are resources with limited 

renewable characteristics (such as fresh water resources, fertile agricultural soil, forests, 

deserts, pastures, mountains, seas, etc.). The permitted use of these resources is maximum 

up to their renewability. Therefore, maintaining and properly managing these resources is 

very important to maintain biological capacity. Nevertheless, the growth of the world 

population and the rapid growth of economic activities have caused environmental pressure 

on all socio-economic systems. In this regard, the review of available information sources 

shows that from the beginning of human civilization to the middle of the 20th century, 

environmental resources have always been sufficient for human activities. At the same time, 

since the middle of the 20th century, these activities have exceeded the capacity of the 

environment and caused environmental degradation and ecological instability. There have 

always been various environmental challenges in Iran over time, especially in recent years. 

Reduction of water resources, soil erosion, air pollution and energy shortage crisis are among 

the most important. Based on this, the Environmental Performance Index (EPI) of 2022 

shows that Iran was ranked 133rd among the 180 countries studied. Therefore, in this 

research, using regression methods and representative indicators of the economic, social, 

demographic and climatic conditions, the factors affecting the biological capacity in Iran 

have been analyzed and evaluated.  

Materials and Methods 

In this research, Iran's per capita bio-capacity index is a function of various economic, social, 

demographic and climatic factors, including GDP, human development index, population 

density and de-Martone index. For the purpose, the annual time series statistics of 1990-

2020 and the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) approach were used. Then, the desired 

analyzes were performed for short-run and long-run time periods and the results were 

compared.   

Results and Discussion 
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The results showed that in the short-run, with the increase of GDP per capita, the amount of 

biological capacity per capita increases in Iran. However, in the long-run, the increase in 

GDP does not have a significant effect on bio capacity. Also, with the increase in population 

density, the amount of bio-capacity per capita in the country increases in the short-run and 

decreases in the long-run. Despite this, based on the obtained results, it was found that unlike 

the short-run periods, in the long-run, the amount of bio capacity in Iran increases with the 

increase of the human development index. In addition, reduction of the degree of dryness of 

the air and improving the climatic conditions in the short and long run leads to the 

improvement of the biological capacity in the country. Therefore, it can be concluded that 

the positive effects of economic growth on biological capacity in Iran are only limited to 

short-run periods. In addition, it is inferred that many of the measures taken to improve bio-

capacity in Iran, which moderate the negative effects of population density and economic 

growth, are effective mainly in the short-run. Also, it is inferred that focusing on the 

components of human development, especially the educational aspects, in the long-run leads 

to the improvement of the biological capacity in the country. Therefore, it can be accepted 

that investing in education in the long-run will lead to biological sustainability in the country.  

Conclusions  

The analysis of the results of this study shows that the actions taken regarding the promotion 

of biological capacity in the short-run have controlled and prevented the harmful biological 

effects of economic growth and population increase. Therefore, it seems that the 

continuation and sequence of these actions in the long-run can also help in improving the 

biological conditions in the country. Therefore, maintaining and promoting effective 

measures to improve biological capacity in Iran is the first suggestion emphasized in this 

study. Based on the results of this study, it was also found that increasing the human 

development index in the short-run reduces the amount of bio-capacity per capita in Iran. 

Nevertheless, in the long-term, the biological capacity in the country increases with the 

increase of the human development index. Therefore, it seems that focusing on the 

quantitative dimensions of health and education in the short-run has led to the reduction of 

biological capacity in Iran. At the same time, despite the adverse effect of the growth of 

national income in the long-run, the quantitative and qualitative development of health and 

educational capacities in the long-run and the increase of life expectancy and promotion of 

public knowledge in the field of environment have finally led to biological development in 

the country. Therefore, making more use of the educational capacities in the country in order 

to manage the biological conditions as optimally as possible is another emphasized 

suggestion in this study. Also, it seems that by increasing life expectancy in the country, it 

is possible to act more effectively in the field of managing biological challenges.  

Keywords: Biological Capacity, Economic Growth, Human Development Index (HDI), 

Autoregressive Distributed Lag (ARDL), Iran 

JEL Classification: C32, P18, Q56 
 



3 

 

 

 

 ظرفیت زیستی در ایران  برو اقلیمی  شناختی جمعیتاجتماعی، عوامل اقتصادی، اثرگذاری ارزیابی 
 

 

 1* علیرضا علی پور

 

 چكیده 
 منابع  رو، ظرفیتدهند. از اینمحدود تشکیل می  تجدیدپذیری  ویژگی  با  منابعی  را  زمین  کره   طبیعی  منابع  از  ایعمده  بخش

 اثرگذاری   ارزیابی  به  پژوهش   این  در  .است  محدود  هاانسان  حیات  از  پشتیبانی  و  حمایت  موجود برای  هایاکوسیستم  و  زیستی
  به این منظور، از روش خودتوضیح .  شد  پرداخته  ایران  در  زیستی   ظرفیت  بر  اقلیمی  و  شناختیجمعیت  اجتماعی،  اقتصادی،  عوامل

  تولید  افزایش  با   مدتکوتاه  دراستفاده شد. نتایج نشان داد که    1990-2020های سری زمانی سالیانه  گسترده و داده   هایوقفه  با
 ناخالص  تولید  افزایش  بلندمدت  در  وجود،  این  با.  شودمی  افزوده  ایران  در  سرانه  زیستی  ظرفیت  میزان  بر  سرانه  داخلی  ناخالص

 سرانه   زیستی  ظرفیت  میزان  مدت برجمعیت در کوتاه  تراکم  افزایش  باهمچنین،    .ندارد  زیستی  ظرفیت  بر  دارمعنی  تأثیر  داخلی
 که   شد  مشخص  آمده  دستبه  نتایج  اساس   علیرغم این مطلب، برشود.  و در بلندمدت از میزان آن کاسته می  افزوده  کشور  در

  .شودمی افزوده ایران در زیستی ظرفیت میزان بر انسانی توسعه شاخص افزایش با بلندمدت در مدت،کوتاه هایدوره بر خلاف
مدت و بلندمدت منجر به ارتقای ظرفیت زیستی در کشور ی در کوتاهبراین، کاهش درجه خشکی هوا و بهبود شرایط اقلیمعلاوه

 اقدامات مختلف انجام شده در جهت افزایش ظرفیت زیستی در کشور از جمله افزایش شود. در نهایت، پیشنهاد شد که انجام  می
در بلندمدت ها و رشد کشاورزی ارگانیک  های آب شهری، احیای جنگلخانه، افزایش تعداد تصفیهتجدیدپذیر  هایانرژی  سهم

های عمومی در زمینه  در کشور به منظور توسعه دانش های آموزشی ظرفیتگیری بیش از پیش از بهره براین، علاوه .تداوم یابد
 ن مورد مطالعه مورد اشاره قرار گرفت.تر شرایط زیستی به عنوان پیشنهاد دیگر ایمدیریت هرچه مطلوب 

 ایران، گسترده  هایوقفه با خودتوضیح  روش ، توسعه انسانیشاخص    ،رشد اقتصادی، زیستی  ظرفیت های کلیدی:واژه

 JEL:  C32, P18, Q56 بندیطبقه 
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  سایر   و  هاانسان   زندگی  نیازهای مختلف  تأمین  برای  که  دارد  اشاره  هااکوسیستم  و  طبیعی  منابع  مجموعه  به  1زیستی   ظرفیت
اکوسیستم  طبیعی  منابع  ظرفیت.  است  ضروری  زنده  موجودات   هاانسان  حیات  از  پشتیبانی  و  حمایت  برای  زمین  کرههای  و 

  شیرین،   آب   منابع  تجدیدپذیری محدود )مانند  ویژگی  با  را منابعی  منابع طبیعی کره زمین  از  ایعمده  بخش  زیرا  است؛  محدود
 منابع،  این  از  مجاز  استفاده  دهند که میزان، دریا و غیره( تشکیل میکوهستان  ،مراتع  ها،بیابان  جنگل،  کشاورزی،  حاصلخیز  خاک

 منابع  این  صحیح  مدیریت  و  . لذا، حفظ(Global Footprint Network, 2023)  باشدمی  هاآن  تجدیدپذیری  حد  تا  حداکثر
فشار   سبب  اقتصادی  هایفعالیت  سریع  رشد  و  جهان  جمعیت  رشدبا این وجود،    .دارد  بسیار   اهمیتی   زیستی  ظرفیت  حفظ  برای

  و   ضروری  لمسائ  کشورها  ای که امروزه در بسیاری ازگونه؛ بهاست  شده  اجتماعی  -اقتصادی  هاینظام  تمام  بر  محیط زیستی
  بسیاری   و  آب  آلودگی  زمین،  تغییر کاربری  زاید،  مواد  مشکلات  بایر،  و  متروک  هایساختمان  زمین،   تراکم  و  ترافیک  مانند  اساسی

  (..Miri Ghalenou et al ,2019) کنند می تهدید را شهرها و روستاها پایداری موضع  دیگر مسائل  از
 منابع   میلادی،  بیستم  قرن  میانه  تا  بشری  تمدن  پیدایش  دهد که ازمی در این رابطه، بررسی منابع اطلاعاتی موجود نشان  

  ظرفیت  از  هافعالیت  این  بیستم،  اواسط قرن  از  در عین حال،.  است  بوده  بشری  هایفعالیت  جوابگوی  همواره  زیستی  محیط
. (Ghaderi and Azizi, 2016)  است  شده  اکولوژیکی  ناپایداری  و  زیست  محیط  تخریب  باعث  و  رفته  فراتر  زیست  محیط

و ظرفیت زیستی دارای ارتباط تنگاتنگ با یکدیگر هستند؛   2افتد که دو مفهوم رد پای اکولوژیک این مهم به این علت اتفاق می
افزا  ای کهبه گونه  پا  شیبا  و    شوندیم  هیبه سرعت تخل  یعیمنابع طب  رایز  .ابدیی کاهش م  یستیز  تیظرف  ک،یاکولوژ  یرد 

  ی هاتنش  شیو افزا  یع یمنابع طب  نیکاهش تأم  ،یستیبه کاهش تنوع ز  تواندیموضوع م  نی. اابدییم  شیافزا  یست یز  یهایآلودگ
  ستیز  طیانسان بر مح  قیعم راتینشان دهنده تأث  یستی ز  تیو ظرف  ک یاکولوژ  یارتباط رد پا  ن،ی منجر شود. بنابرا  یکیاکولوژ

  رد  ،ی بانک جهانیبرآوردها بر اساس آخرین. است یستی ز تیو حفظ ظرف   یعی منابع طب داری پا تیریمد یبرا یبه اقدامات  ازیو ن
سال    ها است، درهای اقتصادی انسانزمین که به مفهوم مقدار منابع زمین مورد نیاز برای حمایت از فعالیت  3اکولوژیک  پای

 اما . گزارش شده است هکتار  8/2 در جهان در حدود فرد هر  پای رد متوسط و هکتار میلیارد 18 دنیا در حدود سراسر در 2023
این .  دارد  وجود  فرد  هر برای  زمین  هکتار  6/1  یا به طور متوسط  سال،  در  زیستی  ظرفیت  جهانی  هکتار  میلیارد  9/11  تنها حدود

 الگوی  این  با  و  کندمی  مصرف   دارد  دست  در  که  هاییذخیره  از  بیش  درصد  50  تقریباً در حدود  بشر  که  دهدمی  نشان  موضوع
در این خصوص، آمارهای سازمان .  (Lin et al., 2019)   هستند  خود  مصرف   جبران  برای  سیاره   5/1  نیازمند  هاانسان   مصرف،
  سطح   از  درصد  3  مجموعاً  2015  تا  1990  هایسال  دهد که طی( به تنهایی نشان می4متحد )فائو  ملل  کشاورزی  و  خواربار
به   هکتار  میلیون  4128  از حدود  زمین در این مدت  کره  هایجنگل  مساحت  که  نحوی  به  کرده  پیدا  کاهش  دنیا  هایجنگل
 است.  تنزل یافته هکتار میلیون 3999 حدود

مختلفی وجود داشته است. کاهش  محیط زیستیهای چالشهمواره نیز در طول زمان بویژه در طول سالیان اخیر  در ایران
المللی از های بینترین آن موارد است که در ارزیابیمنابع آبی، فرسایش خاک، آلودگی هوا و بحران کمبود انرژی از جمله مهم

 سال  (5EPI)  محیط زیستی  عملکرد  بررسی شاخص  بر این اساس،.  شودمی ه  ها اشارآن   کرات به  وضعیت محیط زیست ایران به
  محیط  سلامت  هوا،  و  آب   تغییرات  حوزه  سه   در  عملکردی  شاخص  40  از  و  شده است  ارائه  ییل   دانشگاه  سوی  از  که  2022
  قرار  ام  133  جایگاه   در  مطالعه،  مورد  کشور  180  میان   از  ایران  دهد کهنشان می   ،نمایداستفاده می  اکوسیستم  سرزندگی  و  زیست

با بسیاری از کشورهای جهان  در  محیطی  زیست  هایچالش  پذیرفت که  توانبنابراین، می  .داشته است   از  ایران در مقایسه 
و ارزیابی عوامل مختلف اثرگذار در تخریب محیط زیست و کاهش ظرفیت   بررسی  و  است  برخوردار  ایقابل ملاحظه  اهمیت

اثرگذار بر تخریب محیط زیست و کاهش ظرفیت   مختلف در زمینه بررسی عواملزیستی در این کشور بسیار حائز توجه است. 

 
1 - Biocapacity 
2 - Ecological Footprint (EF) 
3 - Ecological Footprint (EF) 
4 - Food and Agriculture Organization (FAO) 
5 - Environmental Performance Index (EPI) 
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توان به موارد میها  پژوهش  از جمله آن  مختلفی در داخل و خارج از کشور انجام شده است که  هایپژوهشزیستی تاکنون  
   ذیل اشاره نمود:  

( یانگ  و  مطالعهWang and Yang, 2014وانگ  در  خانوارهای (  میان  در  کربن  مستقیم  غیر  انتشار  ارزیابی  به  ای 
پای اکولوژیکی پرداختند. در مطالعه آنان از شاخص رد    2010تا    1999های  روستایی و شهری کشور چین در بازه زمانی سال 

شاخص رد پای اکولوژیک   شهری،  ساکنان  استفاده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که برای  1و رگرسیون حداقل مربعات جزئی
  طور   شاخص به  این  همچنین، نتایج این مطالعه نشان داد که  .است  افزایش  حال  در  از انرژی  غیرمستقیم  استفاده  در خصوص

  در عین حال، برای .  است   انرژی  شدت  و  انگل  ضریب  منفی   تاثیر  و تحت   سرانه  درآمد  شهرنشینی و  سطح  تأثیر  تحت   مثبت
منفی  اثرپذیری و انرژی شدت انگل و مثبت ضریب تأثیر کاهش و تحت حال شاخص رد پای اکولوژیک در روستایی، ساکنان

 است.   سرانه درآمد و شهرنشینی سطح از
در ایران   زیست  محیط  تخریب  بر  مؤثر   عوامل  ( به ارزیابیEmami Meybodi et al., 2015امامی میبدی و همکاران )
استفاده    پژوهش  مدل   برآورد  برای(  VAR)  2برداری  آب و روش خودرگرسیون  آلودگی  شاخص  پرداختند.  در ارزیابی آنان از

 دارند؛ مستقیم  تاثیر  آب آلودگی انتشار بر صنعتی و کشاورزی هایفعالیت و اقتصادی رشد بلندمدت، در  که داد  نشان  شد. نتایج
 . داد معکوس از خود نشان  رابطه شاخص آلودگی آب با تجاری آزادسازی که در حالی

 تجارت،  بودن  باز  انرژی،   مصرف  اقتصادی،  رشد  ( با انجام پژوهشی به بررسی اثراتCharfeddine, 2017شارفدین )
آنان از مدل تصحیح تعادل مارکوف   محیط  تخریب  بر  مالی  توسعه  و  شهرنشینی زیست در کشور قطر پرداختند. در مطالعه 
  بدتر  باعث   شهرنشینی  و  تجارت  بودن   باز  که   داد  آنان نشان  استفاده شد. نتایج  4محیط زیستیو منحنی کوزنتس    3سوئیچینگ 

 ردپای   با  منفی  و  اکولوژیکی  ردپای  با  مثبت  طور  به  مالی  توسعه  و  برق  مصرف  حال،  این  با.  شودمی  اکولوژیکی  ردپای  شدن
   .است مرتبط انتشار کربن دی اکسید و اکولوژیکی کربن

 5منا   کشورهای منطقه  زیستیمحیط    تخریب  بر  مؤثر  ( به بررسی عوامل Mirzaei et al., 2018میرزایی و همکاران )
  داری معنی و مثبت رابطه که داد  نشان استفاده شد. نتایج 6ابزاری  متغیرهای پانلی ثابت اثرات پرداختند. در این بررسی از روش 

 تر، پایین  درآمد  با  کشورهای  برای  اثر  این  که  دارد  وجود  منا  منطقه  کشورهای  برای  محیط زیستی  فشارهای  و  سرانه  درآمد  میان
  بر   شاخص  این  مطلوب  اثر  از  حاکی  نیز   منا   منطقه  کشورهای  برای  موجود  قوانین  و  استانداردها  کیفیت  نتایج.  است  ترقوی  بسیار

 . است شده طبیعت  بر فشار افزایش باعث تجارت افزایش همچنین. است زیست محیط
پژوهشی به بررسی عوامل اثرگذار بر تخریب محیط زیست در کشورهای  ( در  Wang and Dong, 2019وانگ و دونگ ) 

های پانلی استفاده شد. نتایج این جنوبی صحرای آفریقا پرداختند. در پژوهش آنان نیز از شاخص رد پای اکولوژیک و روش داده
تخریب محیط زیست در این    بر   مثبتی  اثرات  شهرنشینی  و  تجدیدناپذیر  انرژی  مصرف  اقتصادی،  پژوهش نشان داد که رشد
کاهش تخریب محیط    بر   مثبتی  اثرات   شهرنشینی  و  تجدیدناپذیر  انرژی  مصرف   عین حال،  در  دهند.کشورها از خود نشان می

تأثیر منفی در کاهش تخریب محیط   تجدیدپذیر  انرژی   مصرف   عین حال،   در  دهند.زیست در این کشورها از خود نشان می 
 . ردگذازیست از خود بر جای می
 رویکردهای   با  ایران را  در  اکولوژیک   منابع  مصرف   میزان   بر  مؤثر  ( عوامل Molaei et al., 2021مولایی و همکاران )

از روش  آنان  ارزیابی  دادند. در  ارزیابی قرار  و (  ARDL)  7توزیعی   های  وقفه  با  خودرگرسیون  اقتصادسنجی  اقتصادی مورد 
 و   مالی بازارهای توسعه تجارت، آزادسازی سرانه، درآمد آمده نشان داد که  بدست اکولوژیک استفاده شد. نتایجشاخص رد پای 

 
1 - Partial Least Square (PLS) Regression 
2 - Vector Autoregressive (VAR) 
3 - Markov Switching Equilibrium Correction Model 
4 - Environmental Kuznets Curve (EKC) 
5 - Middle East and North Africa (MENA)  
6 - Panel Fixed-Effects Instrumental Variable (IV) 
7 - Autoregressive Distributed Lag (ARDL) Model 
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 ردپای  بر دارمعنی و منفی تاثیر انسانی توسعه شاخص و دار معنی و مثبت تاثیر بلندمدت در هم  و مدتکوتاه در هم شهرنشینی
 نمود.  تأیید را آلودگی پناهگاه  فرضیه شده یاد نتایج همچنین. دارند سرانه اکولوژیک

 بر تخریب  مؤثر  فرهنگی  و  اجتماعی  ( در پژوهشی به مطالعه عواملHaghighatian et al., 2021حقیقتیان و همکاران )
گرسیونی استفاده شد. نتایج این  زیست در شهر تهران پرداختند. در مطالعه آنان از روش تحقیق پیمایشی و ارزیابی ر  محیط

در   زیست  محیط  تخریب  متغیر  با  فرهنگی  سرمایه  و  محیط زیستی  دانش  اجتماعی،  طبقه  متغیرهای  مطالعه نشان داد که رابطه
زیست در   محیط  تخریب  با  دینداری  میزان   و  گراییمصرف  متغیرهای  رابطه  حالی که  در.  است  معکوس   و  شهر تهران ضعیف

 .است مستقیم و ضعیف متوسط، ترتیب به این شهر  
( بر تخریب محیط زیست در کشورهای Ahmad et al., 2022احمد و همکاران  اثرگذاری عوامل مؤثر  ارزیابی  به   )

در مطالعه آنان از شاخص رد پای اکولوژیک به عنوان شاخص نمایانگر وضعیت محیط زیست و روش   پرداختند.  ( E7)  1نوظهور
محیط    کیفیت  شاخص ردپای اکولوژیک  افزایش  با  مالی  ها نشان داد که توسعههای پانلی استفاده شد. نتایج بررسی آنداده 

سرمایه.  دهد   می  کاهش  را  زیستی حال،  عین  اکولوژیک  یسازمان  کیفیت  و  انسانی  در  ردپای  . دهد می  کاهش  را  شاخص 
 در نهایت، نتایج این پژوهش.  کندمی  تقویت  انسانی  سرمایه  کانال  طریق  از  را  محیط زیستی  پایداری  مالی  توسعه  براین،علاوه
در کشورهای    اکولوژیکردپای    بر  باشد  مرتبط  سازمانی  کیفیت  و  انسانی  سرمایه  مالی،  توسعه  با  که  سیاستی  هر  که  داد  نشان

 گذارد. می  نوظهور تأثیر

شهر ساری    شهری  اکولوژیکی  ردپای  بر  مؤثر  ( در پژوهشی عوامل Nazari and Kalantari, 2022نظری و کلانتری )
 اکولوژیکی  رد پای  شاخص  ای مرتبط باکتابخانه   منابع  و  تحلیلی   -توصیفی  روش   را مورد بررسی قرار دادند. در این پژوهش از

 و  94/0  برابر   ساری  شهر  در   مصرف  اکولوژیک  پای   شهری استفاده شد. نتایج نشان داد که رد  اکوسیستم  زیستی  ظرفیت  و
پای   و  زیستی  ظرفیت  مقایسه   با   درنتیجه  که   است  فرد   هر   ازای  به  جهانی  هکتار  59/0  برابر   شهر   این  زیستی  ظرفیت   رد 

  مصرف،   بخش  در  شده  محاسبه  ردپاهای  بین.  است  ناپایدار  اکولوژیک  لحاظ  به  و  داشته  اکولوژیک  کمبود  ساری  شهر  ژیکاکولو
 است. داده اختصاص خود به را اکولوژیک رد پای بیشترین ونقل حمل

  ظرفیت   کمبود  در  شدن  جهانی  و  اقتصادی  پیچیدگی  کار،   استانداردهای  ( نقش ,2023Celik and Alolaسلیک و آلولا )
در بررسی آنان از روش   را مورد بررسی قرار دادند.( 2ASEANآسیا ) شرق جنوب عضو اتحادیه کشورهای کشورهای زیستی

 سهم  کار، نیروی وریبهره  که  داد  نتایج آنان نشان ( استفاده شد. DOLSMG) 3میانگین گروهی حداقل مربعات معمولی پویا
 پیچیدگی  که حالی در دهد.می کاهش محیط زیستی کیفیت بهبود با را زیستی ظرفیت کمبود سازیجهانی و کار نیروی درآمد

 . کندمی بدتر را منطقه محیطی کیفیت اقتصادی

ف  ظرفیت زیستی در مناطق مختل توان بسیاری از عوامل اثرگذار بر  دهد که میبررسی نتایج مطالعات پیشین نشان می
با این وجود،  .  نمودبندی  طبقه  اقلیمی  وشناختی  اجتماعی، جمعیتهای اقتصادی،  ایران و جهان را به صورت کلی در دسته

ارزیابی جهت و میزان اثرگذاری این عوامل در مناطق مختلف با یکدیگر متفاوت است. لذا، ارزیابی اثرگذاری عوامل اشاره شده  
دهد که در ارزیابی پژوهش موردی است. در این خصوص، بررسی نتایج مطالعات پیشین نشان میدر هر منطقه نیازمند انجام  

عوامل اثرگذار بر ظرفیت زیستی، پرداختن همزمان به عوامل مذکور کمتر مورد توجه پژوهشگران به ویژه در داخل کشور قرار  
های ارزیابی رگرسیونی در بررسی عوامل  ه از روش دهد که استفادگرفته است. بررسی نتایج این مطالعات همچنین نشان می

این   با کاربرد  بوده و  برخوردار  پژوهشگران  نزد  قابل توجهی  مقبولیت  از  و تخریب محیط زیست  بر ظرفیت زیستی  اثرگذار 
پژوهشی   لذا، با توجه به آنچه گفته شد، در این پژوهش به عنوان یک مساعدت.  دست آمده استها نتایج قابل اعتنایی بهروش 

به تحلیل   اقلیمی و شناختیاجتماعی، جمعیت اقتصادی نماینده وضعیت هایشاخصبه ادبیات تحقیق با لحاظ نمودن همزمان 

 
1 - Emerging Countries (E7) 
2 - Association of Southeast Asian Nations (ASEAN) 
3 - Dynamic Ordinary Least Squares Mean Group (DOLSMG) 
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  شده   ذکر روش تحقیق این مطالعه  جزئیات    ،در ادامهاست.  ایران پرداخته شده    در   زیستی  ظرفیت  اثرگذار بر   عوامل   و ارزیابی
 .  استشده  ارائه و پیشنهادهایی گیریدر پایان نتیجه و نتایج بدست آمده مورد بحث قرار گرفته ،است؛ سپس

 ها مواد و روش

و اقلیمی استفاده شده  جمعیتی، اجتماعیاز شاخص ظرفیت زیستی به عنوان متغیر اثرپذیر از عوامل اقتصادی،  در این پژوهش  
 مصرفی   منابع  تأمین  برای  دسترس   در  دریایی  مناطق  و  زمین  بیولوژیکی  تولید  میزان  محاسبه  با  زیستی  است. شاخص ظرفیت

 ظرفیت  اینکه  برای.  شودمی  گیری  اندازه  موجود  مدیریتی  هایشیوه  و  فناوری  به  توجه  با  آن،   هایزباله  جذب  و  جمعیت  یک
و در   شوندمی  تعدیل  ها آن  بیولوژیکی  وریبهره   با  متناسبو مناطق مختلف    نواحی  باشد،  مقایسه  قابل  زمان  و  فضا  در  زیستی

محاسبه    یبرا  .شودمی  محاسبه برداری مطلوب به ازای هر نفربر حسب هکتار زمین قابل بهره   نهایت شاخص ظرفیت زیستی
بر اساس مستندات  منطقه  هر  موجود در    یو جانور  یاهیگطبیعی،    یهاگونه   یبر حسب هکتار، ابتدا تمام  یستیز  تیشاخص ظرف

مواد   دیمانند تول  یعواملبراین  علاوهمحاسبه    نیا  .شودمیها ثبت  و تعداد آن   قرار گرفته  ییشناسا   ی ومورد بررساماری موجود 
علمی و اطلاعات    قاتیبر اساس تحق  ،سپس .ردیگ  یدر نظر منیز  را    نیو زممانند آب    یکربن و استفاده از منابع  بیترس  ،ییغذا

 ت، ی. در نهاشودیداده م  اختصاص  یستیو تنوع ز  ستگاهیآن بر ز  ر یثأو ت  تیبر اساس اهم  یاز یگونه امتعامل و  موجود، به هر  
بر حسب هکتار    یستیز   تیشاخص ظرف  ،یمورد بررس  یبر تعداد هکتارها  میها و تقسگونه عوامل و  تمام    یازهایامت  یآوربا جمع

  منتشر  آمار   جمله  از  متحد،  ملل   سازمان  هایداده   از  زیستی  ظرفیت  به منظور محاسبه شاخص  .شودمیمحاسبه  برای هر منطقه  
مورد نیاز جهت   تکمیلی  هایداده .  شودمی استفاده    انرژی  المللیبین  آژانس  و  سازمان تجارت جهانی  فائو،  سازمان  توسط  شده

 .(2023Global Footprint Network ,)شود های علمی استخراج میمحاسبه این شاخص نیز از پژوهش
  سرانه   1تولید ناخالص داخلی ایران به عنوان تابعی از    در   سرانه  بر اساس آنچه گفته شد، در این بررسی شاخص ظرفیت زیستی

اقتصادی( انسانی   ،)شاخص  توسعه  اجتماعی(،    2شاخص  جمعیت )شاخص   درجه و  (  شناختیجمعیت)شاخص    3تراکم 
در ایران    سرانه  ظرفیت زیستی  بینتابعی    رابطه(  1در نظر گرفته شده است. در رابطه )  هوا )شاخص اقلیمی(  رطوبتی  -خشکی

(𝐵𝐼𝑂𝑡)  شده است.  تصریحو عوامل اثرگذار بر آن 

(1)                                                                                𝐵𝐼𝑂𝑡 = 𝑓(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑡, 𝐻𝐷𝐼𝑡, 𝑃𝑂𝑃𝑡 , 𝐷𝐸𝑡) 

معرف تراکم جمعیت و   𝑃𝑂𝑃𝑡معرف شاخص توسعه انسانی،    𝐻𝐷𝐼𝑡معرف تولید ناخالص داخلی سرانه ،    𝐺𝐷𝑃𝑃𝑡که در آن،  

دهی تأثیرات این عوامل بر ظرفیت زیستی در ایران  است که به منظور توضیح  (𝐷𝐸𝑡)  4معرف شاخص دومارتون   𝐷𝐸𝑡متغیر  
ر تعیین رطوبتی است که عموماً به منظو  -استفاده شده است. لازم به ذکر است که شاخص دومارتون یک شاخص خشکی

 (.Mosavi et al., 2018) ( محاسبه شده است2شود. این شاخص از طریق رابطه )درجات اقلیمی مناطق بکار برده می

(2)                                                                                                                      𝐷𝐸𝑡 =
𝑃𝑡

𝑇𝑡+10
 

میانگین درجه حرارت هوای سالیانه در ایران است. افزایش این شاخص به مفهوم     𝑇𝑡  میانگین بارندگی و  𝑃𝑡،  (2در رابطه )
منبع(. بررسی است )همان  افزایش خشکی در منطقه مورد  به مفهوم  میزان رطوبت و کاهش آن  انجام      افزایش  منظور  به 

روش تحلیل از  مدل  برآورد  و  پژوهش  این  در  نظر  مورد  است.  های  شده  استفاده  اقتصادسنجی  روش های  از  های  استفاده 
مانایی فرض  بر  مبتنی  تجربی،  مطالعات  برای  )کلاسیک(  سنتی  علی  5اقتصادسنجی  است.  بررسیمتغیرها  این،  های  رغم 

های زمانی این فرض نادرست است و اغلب این متغیرها  که در مورد بسیاری از سری   دهددر این زمینه نشان می   شدهانجام

 
1 - Gross domestic product (GDP) 
2 - Human Development Index (HDI) 
3 - Population density 
4 - De Martonne Index 
5 - Stationarity 
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های زمانی استفاده هایی در برآورد سریدر اقتصادسنجی، ضروری است از روش  1جمعی نامانا هستند. بنابراین، طبق نظریه هم
 Engle and(. در روش  Hoshmand and Daneshnia, 2012جمعی توجه داشته باشند ) مانایی و هم  مسئلهشود که به  

Granger (1987)  های با حجم کوچک به دلیل در نظر نگرفتن  جمعی، برآوردهای حاصل در نمونهیک روش هم  عنوانبه
های معمول  است. بنابراین، انجام آزمون فرضیه با استفاده از آماره دارتورش مدت موجود بین متغیرها، های پویای کوتاهواکنش

)Johansen and Juselius,   یوهانسون و جوسیلیوس اعتبار است )همان منبع(. برای برطرف کردن اشکالات موجود،  یب

 کنند. بنابراین، در این شرایط، استفاده از روشجمعی پیشنهاد میرا برای آزمون هم  2نمایی روش برآورد حداکثر راست  1994(
معرفی    )Pesaran and shin, 1999(  پسران و شین  که توسط  ( ARDL)های گسترده  اقتصادسنجی خودتوضیح با وقفه

موجود مطرح می  عنوانبهشد،   گزینه  درجه همبهترین  اهمیت  شود که  دارای  آن  برآورد  در  متغیرها  تفسیر نجمعی  و  یست 
 Bagherzadeh)شود  های این روش محسوب میقابلیت  ازجملهمدت و بلندمدت نیز  زمان در کوتاهاثرگذاری متغیرها هم

and Komijani, 2010).    نشان داد    (3رابطه )صورت  به   توانیگسترده را م  یهابا وقفه  یحمدل خودتوضشکل عمومی
(Jaberi Khosroshahi et al., 2012) : 

(3)                                                        𝛼(𝐿, 𝑃)𝑌𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛽𝑖(𝐿, 𝑞𝑖)𝑋𝑡
𝑖 + 𝛿𝑊𝑡 + 𝑢𝑡

𝑘
𝑖=1 

𝐿𝑗𝑌𝑡ی که رابطه اگونهبهعملگر وقفه  𝐿متغیر وابسته و  𝑌𝑡مقدار ثابت،   αکه در آن،  = 𝑌𝑡−𝑗   ،برقرار باشد. همچنین𝑊𝑡 

و    𝑝زا با وقفه ثابت است. حروف  برداری از متغیرهای قطعی )غیر تصادفی( مانند عرض از مبدأ، متغیرهای مجازی و یا برون

𝑞𝑖 ارائه شده است:( 5( و ) 4شماره )( در قالب روابط 3های بکار رفته است. اجزای اساسی رابطه )نیز به ترتیب تعداد وقفه 

(4)                                                                    𝛼(𝐿, 𝑃) = 1 − 𝛼1𝐿 − 𝛼2𝐿2 − ⋯ − 𝛼𝑝𝐿𝑝 
(5)                                                                 𝛽(𝐿, 𝑞𝑖) = 1 − 𝛽𝑖1𝐿 − 𝛽𝑖2𝐿2 − ⋯ − 𝛽𝑖𝑞𝐿𝑞 

𝑝برای تمامی مقادیر    3( با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی5( تا )3روابط ) = 0,1,2, … , 𝑑    و𝑞 = 0,1,2, … , 𝑘 

𝑑)یعنی به تعداد   + 1)𝑘+1    مدل مختلفARDL   ها  شوند. تعداد حداکثر وقفهتخمین زده می(d  ) در ابتدا توسط محققین
یکی از معیارهای یری  کارگبهبا    مورداستفادههای بهینه برای هر یک از متغیرهای  گردد. در دومین مرحله، تعداد وقفهتعیین می

شود. در مرحله سوم، ضرایب بلندمدت مدل از همان مدل خودتوضیح با  تعیین می  6کوئین-و حنان  5، آکائیک4بیزین   -شوارتز
 استفاده   موردمیان متغیرهای    همجمعی. برای آزمون  (Alipour and Yousefi ,2023)آید  می  به دستهای گسترده  وقفه

کرانه  آزمون  از  استفاده  متغیرها  بلندمدت  رابطه  بودن  کاذب  عدم  از  اطمینان  باند( و  )آزمون  آماره    7ها  می   𝐹و  شود استفاده 
(2019 ,Khan et al. فرضیه صفر آزمون باند مبتنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت بین .)  متغیرها است و اثبات فرضیه مقابل

یی برای  لا حد با ت؛  ارائه شده اس  𝐹در جدول  در این روش، دو حد بحرانی  بر وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها دلالت دارد.  

محاسبه شده    𝐹  چنانچه مقدار آماره  در نظر گرفته شده است.  𝐼(0)های  و حد پایینی برای سری  𝐼(1)  های زمانیسری

(𝐹𝐶)    مدل تصحیح خطای نامقید از مقدار حد بالایی جدول𝐹  شود )بیشتر باشد، فرض عدم رابطه بلندمدت رد میPesaran 

et al., 2001 .) 
به صورت    یتم خطیمدل لگار  یک  در قالب(  1، رابطه ) )جدول پیوست(  مختلف  یاقتصادسنج   یهامدل  مقایسهو    یپس از بررس

 .برآورد شد (ARDL)های گسترده و با استفاده روش خودتوضیح با وقفه شد یحتصر( 6رابطه )

𝐿𝑜𝑔(𝐵𝐼𝑂𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1. 𝐿𝑜𝑔(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑡) + 𝛼2. 𝐿𝑜𝑔(𝐻𝐷𝐼𝑡) + 𝛼3. 𝐿𝑜𝑔(𝑃𝑂𝑃𝑡)+𝛼4. 𝐿𝑜𝑔(𝐷𝐸𝑡)        (6)   

 
1 - Cointegration theory  
1-  Maximum likelihood ratio 
3 - Ordinary Least Square (OLS)  
4 - Schwartz- Bayesian (SBC) 
5 - Akaike (AIC) 
6 - Hannan- Quinn (HQC) 
7 - Bound Test 
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آوری شده است. است که با مراجعه به مراکز آماری مربوطه جمعمیلادی    1990  -2020های مورد نیاز برای دوره زمانی  داده 
های میزان تولید ناخالص آوری شد. دادهجمع  1رد پای   جهانیپایگاه اینترنتی شبکه  با مراجعه به    ایران  سرانه  ظرفیت زیستیآمار  

همچنین،  .  شد  آوری  ای بانک جهانی جمعآمارهبا مراجعه به    و شاخص توسعه انسانی  های ثابتبه قیمت  ایران  سرانه  داخلی
های دادهآوری شد.  مرکز آمار ایران و بانک جهانی جمع  موجود در وبگاه اینترنتی  هایبا استفاده از داده  های تراکم جمعیتداده 

بانک جهانی بدست  اطلاعاتی  نیز از طریق مراجعه به بانک  جهت محاسبه شاخص دومارتون  میزان بارندگی و درجه حرارت هوا  
 استفاده شد.  Excel 2013و   Eviews 12افزارهای نیز از نرم  موردنظرآمد. برای برآورد نتایج 

 نتایج و بحث 

 اساس بر. است شده ارائه( 1) جدول در استفاده شده های داده توصیفی آمار آمده، بدست نتایج ترمناسب  توصیف منظور به
این رقم در مقایسه  . است بوده هکتار 9/0 حدود در دوره  طول  در ایران  در سرانه زیستی ظرفیت میانگین ،(1) جدول مندرجات

در حدود    دهد که ظرفیت زیستی سرانه در ایران به طور متوسطهکتار( نشان می  8/1با میانگین جهانی در دوره مورد نظر )
  هکتار   04/1  حدود  در  در ایران  سرانه  زیستی  ظرفیت  میزان  بیشترین  ،(1بر اساس اطلاعات جدول ) نصف میانگین جهانی است.  

 . است بوده هکتار 74/0 حدود در آن میزان کمترین و

 1990-2020 دوره زمانیدر مورد نظر های  داده  (. آمار توصیفی1جدول )

شاخص  

 (𝑫𝑬𝒕دومارتون )

تراکم جمعیت   

(𝑷𝑶𝑷𝒕) 

تولید ناخالص داخلی  

 (𝑮𝑫𝑷𝑷𝒕) سرانه 

شاخص توسعه  

 (𝑯𝑫𝑰𝒕انسانی ) 

ظرفیت زیستی  

سرانه  

(𝑩𝑰𝑶𝒕) 

 متغیر

 گرادمتر / سانتیمیلی
 نفر / کیلومتر

 مربع
 هکتار بدون واحد  دلار 

واحد 
 گیریاندازه

 میانگین 89/0 71/0 12702 43 92/7

35/1 6 2032 06/0 11/0 
انحراف  

 معیار 

 بیشینه 04/1 79/0 15302 52 75/10

 کمینه  74/0 60/0 9442 33 16/5

                           مأخذ: محاسبات تحقیق                                                                                                          

تولیدات بیولوژیک دهد که قابلیت  ( آمده است نیز نشان می 1روند تغییرات ظرفیت زیستی سرانه در ایران که در قالب شکل )
    .در ایران در طول زمان کاهش یافته است

 ( روند تغییرات ظرفیت زیستی در ایران 1ل )شك

 
1 - Global Footprint Network 
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اطمینان حاصل    1، ابتدا باید از مانایی متغیرها به جهت جلوگیری از ایجاد رگرسیون کاذبموردنظربرآورد مدل    منظوربه
درصد برای انجام آزمون    99با عرض از مبدأ و در سطح    2یافتهفولر تعمیم  -منظور، در این پژوهش از آزمون دیکینمود. بدین
نتایج بدست آمده در جدول )  3ریشه واحد  با  شهیپس از انجام آزمون ر( گزارش شده است.  2استفاده شد.  شمار    یستیواحد 

شود. پس  نییموردنظر تع یارها یمع لهیوسبه  ا،یمنظور برآورد مدل پومورداستفاده به یرهایاز متغ کیهر  یبرا نهیبه یها وقفه
 نانیمورداستفاده و اطم  یرها یمتغ  انیم  یانجام آزمون همجمع  زیاز آن لازم است که نسبت به انجام برآورد مدل موردنظر و ن

 قدام شود.  ا رهایمتغ ن یاز کاذب نبودن رابطه بلندمدت ب
    واحد یشهآزمون ر یج نتا( 2جدول )

 متغیر آماره آزمون در سطح آماره آزمون در تفاضل مرتبه اول ارزش بحرانی  پذیری مانایی 

𝐼(1) 69/3 - 84/5 - 48/0 - 𝐿𝐵𝐼𝑂 

𝐼(1) 67/3 - 93/4 - 60/1 - 𝐿𝐺𝐷𝑃𝑃 

𝐼(2) 72/3 - 47/1 - 69/0 - 𝐿𝐻𝐷𝐼 

𝐼(0) 67/3 - 55/5 - 20/4 - 𝐿𝑃𝑂𝑃 

𝐼(0) 67/3 - 08/9 - 15/4 - 𝐿𝐷𝐸 
 تحقیق  محاسباتمنبع: 

اند، دارای درجه  دهد که متغیرهای مورد نظر در این پژوهش که به صورت لگاریتمی محاسبه شده( نشان می2نتایج جدول )
و نیز تفسیر ضرایب    موردنظربرآورد مدل   منظوربه باشند. بنابراین،  یری متفاوت میپذییماناانباشتگی یکسانی نیستند و از نظر 

کوتاه  در  وقفهمتغیرها  با  خودتوضیح  روش  از  استفاده  بلندمدت،  و  گسترده  مدت  اقتصادسنجی    عنوانبه های    موردنظر روش 
  یرهایمتغ  یبرا  شدهنییتع  نهیبه  یهاوقفه  ی بر مبنا  ایبه دست آمده از برآورد مدل پو  جی(، نتا3در جدول )  پذیر است.توجیه

 است.  هها ارائه شدآزمون کرانه  جهینت ز یموردنظر و ن
وقفه    یدارا  یونیعنوان مدل خود رگرس به  ARDL(1, 1, 2, 1, 2)  ( قابل مشاهده است، مدل3که در جدول )  مانطوره

، در این رابطهاست.    یبرازش مناسب   یاتخصوص  یکه مدل برآورد شده دارا  دهدی ( نشان م3جدول )  یجانتخاب شد. نتا  ینهبه

به  دهند.  یم  یحتوض  یخوبوابسته را به   یرمتغ  ییراتدرصد از تغ  92  در حدود  مدل  یرهایکه متغ  دهدینشان م  𝑅2ضریب تعیین  
دهی تغییرات  شناختی و اقلیمی از قابلیت بسیار بالایی در توضیحجمعیتاجتماعی،  گانه اقتصادی،  های چهارعبارت دیگر، شاخص

برخوردار    ظرفیت ایران  در  آماره .  هستندزیستی  آزمون همچنین،  به  مربوط  محاسباتی  بیانگر  های  مدل  برآورد  از  بعد  های 
  5که خودهمبستگی دهد  نشان می  37/2برابر    4ضریب دوربین واتسونخصوصیات مطلوب الگوی برآورد شده است. در این رابطه،  

، 7، همبستگی سریالی 6انتخاب الگوی تبعی   یهاآزموندرصد برای    5براین، سطح احتمال بیش از  در مدل وجود ندارد. علاوه
دهد که برآورد مدل با خصوصیات ( نیز نشان می85/0و    20/0،  0/ 23،  72/0)به ترتیب    9ناهمسانی واریانس  و  8اخلال   توزیع جزء

داری عمده ضرایب رگرسیونی در کنار ضریب تعیین مناسب نیز نشان  همچنین، معنیبرازش مطلوب صورت پذیرفته است.  

اتی  محاسب  𝐹𝐶دهد که مقدار آماره  ( نشان می3براین، نتایج جدول )علاوهدهنده عدم وجود همخطی در مدل برآورد شده است.  

( بزرگتر بوده و فرضیه عدم  06/5درصد )  99در سطح اطمینان    𝐹که از مقدار کران بالای این آماره در جدول    است  52/6برابر  
 نماید. وجود رابطه بلندمدت را به صورت قطعی رد می

 
1 - Spurious Regression 
2 - Augmented Dickey–Fuller (ADF)   
3 - Unit Root Test 
4 - Durbin–Watson statistic (D-W Stat) 
5 - Autocorrelation 
6 - Model Specification 
7 - Serial Correlation  
8 - Error Terms Distribution Test 
9 - Heteroskedasticity    

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CCEQFjAAahUKEwjv5_yA4vvHAhXCDSwKHdYDDRA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAugmented_Dickey%25E2%2580%2593Fuller_test&usg=AFQjCNGP-BBV0J2QYibTLqWuAkihetO9vw&sig2=qa8H26NldkoEyMqovRZ7Fg&bvm=bv.102829193,d.bGg
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ن ظرفیت زیستی در دهد که با افزایش تولید ناخالص داخلی در هر سال از میزا( نشان می3نتایج الگوی پویا در جدول ) 
شود. در عین حال، افزایش تولید ناخالص داخلی در هر سال با رشد ظرفیت زیستی در همان سال همراه سال بعد کاسته می

رسد که آثار خارجی نامطلوب رشد اقتصادی در ایران تا حدودی از قابلیت جبران شدن توسط همین  است. بنابراین، به نظر می
ه عبارت دیگر، علیرغم آنکه با افزایش رشد اقتصادی عوارض مخربی بر محیط زیست و منابع طبیعی متغیر برخوردار است. ب

ای از میزان این عوارض بکاهد.  توان امیدوار بود که سرریزهای مثبت رشد اقتصادی تا اندازهشود، در عین حال می تحمیل می
یابد. اما پس از آن و در  محیط زیست و منابع طبیعی افزایش میبه عبارت دیگر، در ابتدا و با افزایش رشد اقتصادی فشار بر  

  شود  یاجتماع  یو کاهش فقر و نابرابر  یعیمنابع طب  دارتریو مصرف پا  دیتول  ش یمنجر به افزا  تواندیم  دوره بعد رشد اقتصادی
مدت و بلندمدت رشد اقتصادی بر ظرفیت آورد. لذا، تفکیک اثرات کوتاه که موجبات کاهش فشار بر ظرفیت زیستی را فراهم می 

 رسد که در ادامه بحث به آن پرداخته شده است. زیستی مسئله مهمی به نظر می 

 ( نتایج برآورد الگوی پویای ظرفیت زیستی در ایران  3جدول )

داری معنی  متغیر  ضریب انحراف معیار tآماره  

38/0  90/0  17/0  16/0  𝐿𝐵𝐼𝑂(−1) 

007/0  03/3  32/0  96/0  𝐿𝐺𝐷𝑃 

004/0  - 23/3  30/0  - 98/0  𝐿𝐺𝐷𝑃(−1) 

96/0  - 05/0  18/2  - 12/0  𝐿𝐻𝐷𝐼 

57/0  - 59/0  23/3  - 90/1  𝐿𝐻𝐷𝐼(−1) 

02/0  55/2  48/2  32/6  𝐿𝐻𝐷𝐼(−2) 

58/0  57/0  38/7  18/4  𝐿𝑃𝑂𝑃 

67/0  43/0  02/9  86/3  𝐿𝑃𝑂𝑃(−1) 

05/0  - 15/2  27/5  - 30/11  𝐿𝑃𝑂𝑃(−2) 

07/0  92/1  06/0  12/0  𝐿𝐷𝐸 

03/0  35/2  07/0  16/0  𝐿𝐷𝐸(−1) 

03/0  39/2  36/2  64/5  𝐶 

R2:  0/92 F-Stat: 38/18  FC: 6/52 D-W Stat: 37/2  

Ramsey RESET 

Test: 36/0  

Prob: 72/0  

Serial Correlation 

Test: 56/1  

Prob: 23/0  

Heteroskedasticity  

Test: 54/0  

Prob: 85/0  

Jarque-Bera  

: 23/3  

Prob: 20/0  

                           مأخذ: محاسبات تحقیق                                                                                                          

دهد که شاخص توسعه انسانی با دو وقفه تأثیر مثبتی بر افزایش ظرفیت زیستی در نتایج الگوی پویا همچنین نشان می
)امید به    رسد که افزایش توسعه انسانی با تمرکز ویژه بر سه متغیر درآمد، آموزش و بهداشتلذا، به نظر میایران خواهد داشت.  

بر تواند در راستای حفظ و ارتقای توسعه زیستی در ایران ایفای نقش نماید؛ هرچند که بایستی آثار توسعه انسانی  می  زندگی(
بر خلاف شاخص توسعه انسانی، نتایج  مورد ارزیابی قرار گیرد.  به تفکیک  مدت و بلندمدت نیز  در ایران در کوتاه ظرفیت زیستی  

شود. لذا، به ای دو ساله منجر به کاهش ظرفیت زیستی میکم جمعیت در ایران با وقفهدهد که افزایش ترا( نشان می3جدول )
در راستا با فشار بر منابع موجود و متضاد با حراست از ظرفیت زیستی است.  رسد که فشار جمعیتی بیشتر در ایران هم نظر می

مدت و بلندمدت مورد تجزیه  در کوتاه  رفیت زیستیعین حال، در خصوص متغیر تراکم جمعیت نیز بایستی آثار این متغیر بر ظ
رطوبتی دومارتون که به مفهوم  - دهد که با افزایش شاخص خشکی( نشان می3در نهایت، نتایج جدول )و تحلیل قرار گیرد.  

بهبود  شود. لذا، اثرپذیری مثبت ظرفیت زیستی در کشور از  بهود شرایط اقلیمی است، بر ظرفیت زیستی در ایران افزوده می
( ارائه شده 4مدت و تصحیح خطا در قالب جدول )در ادامه، نتایج برآورد الگوی کوتاهرسد.  شرایط اقلیمی به وضوح به اثبات می
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مدت با افزایش تولید ناخالص داخلی در ایران بر میزان ظرفیت شود که در کوتاه ( مشاهده می4بر اساس نتایج جدول )  است.
درصد   96/0درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی، ظرفیت زیستی در حدود    1ای که با هر  گونهشود؛ به زیستی افزوده می
  درآمد   افزایش  و  جدید  هایشغل  ایجاد  احتمال  تولید ناخالص داخلی،  افزایش   رسد که بالذا، به نظر می  یابد.ایران افزایش می 

 افزایش   همچنین،.  کند  کمک  طبیعی  منابع  بر  فشار  کاهش  و  زندگی  شرایط  بهبود   به  تواندمی   امر  این.  یابدمی  افزایش  جامعه
 به  تواندمی   نیز   این  که  شود  مختلف  صنایع  در  گذاریسرمایه   افزایش  و  هازیرساخت  بهبود  باعث  تواندناخالص داخلی می  تولید
   نماید. کمک زیستی ظرفیت بهبود

 ران یدر ا زیستیظرفیت  مدتکوتاه ی برآورد الگو ج ینتا( 4جدول )

داری معنی  متغیر  ضریب انحراف معیار tآماره  

01/0  03/3  32/0  96/0  𝐷(𝐿𝐺𝐷𝑃) 

96/0  - 05/0  18/2  - 12/0  𝐷(𝐿𝐻𝐷𝐼) 

02/0  - 55/2  48/2  - 32/6  𝐷(𝐿𝐻𝐷𝐼(−1)) 

58/0  57/0  38/7  18/4  𝐷(𝐿𝑃𝑂𝑃) 

05/0  15/2  27/5  30/11  𝐷(𝐿𝑃𝑂𝑃(−1)) 

07/0  92/1  06/0  12/0  𝐷(𝐿𝐷𝐸) 

00/0  - 92/4  17/0  - 84/0  𝐸𝐶𝑀(−1) 
                           مأخذ: محاسبات تحقیق                                                                                                          

افزوده  شود که با افزایش تراکم جمعیت بر سرانه ظرفیت زیستی در ایران  ( همچنین مشاهده می 4بر اساس نتایج جدول )
 و   انرژی  آب،  غذا،  مانند  زندگی  نیازهای  افزایش  به  منجر  جمعیت  تراکم  توان پذیرفت که افزایششود. در این خصوص میمی

در   .شودمی  زیستی  ظرفیت  افزایش  به  منجر  طبیعی  طور  به  بیشتر،  جمعیت  وجود  دلیل  به  نیازها   این.  شودمی  سکونت  فضای
در ارتباط با تنزیل  که  اشاره نمود این است که علیرغم وجود همه تهدیدهای موجود   آن  نکته مهمی که بایستی بهاین رابطه،  

 1وری زیستی از طریق بهره جهت افزایش ظرفیت زیستی نیز وجود دارد که    هاییابزارها و روش میزان ظرفیت زیستی وجود دارد،  
ها، مدیریت خاک، مدیریت آب و انرژی و کشاورزی ارگانیک  احیای جنگلتوان به  ؛ از آن جمله مینمایدبه این امر مساعدت می 

های  جویی در مصرف منابع زیستی و افزایش قابلیتتوان با صرفهها میبر این اساس، با استفاده از این ابزار و روش اشاره نمود.  
د. در کشور ایران نیز همچون بسیاری از کشورهای جهان، در ها تا حدودی از شدت کاهش ظرفیت زیستی کم کراکوسیستم

 انجام شده ( به بخشی از این اقدامات5های مختلف انجام شده است. در جدول )طول زمان اقداماتی در این خصوص در حوزه
 اشاره شده است. 

 ران یدر ا  ظرفیت زیستی  ( برخی از اقدامات انجام شده در جهت ارتقای5جدول )

 مرجع
متوسط رشد  

 )درصد( سالیانه
 اقدام انجام شده  بازه زمانی

 2001 -2017 55 وزارت نیرو 

های  افزایش سهم انرژی 
تجدیدپذیر )بیوماس جامد و 

 بیوگاز(

 1989 -2018 41 کشور فاضلاب و آب شرکت
 فاضلاب هایخانهتصفیه  افزایش

 شهری

 کاری جنگل 1981 -2018 69   آبخیزداری و مراتع ها،جنگل  سازمان

 تولید آبزیان پرورشی  1996 -2015 55 مرکز آمار ایران

 
1 - Bio-Productivity 
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مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی  
 کشاورزی 

 افزایش راندمان آبیاری 1996 -2013 1

 افزایش اراضی کشاورزی ارگانیک 2000 -2019 515 سازمان فائو

به ویژه در سه   اقدامات مورد نظر به منظور افزایش ظرفیت زیستی در ایرانشود،  ( مشاهده می5همانطور که در جدول )
سهم دهد که  ای به انجام رسیده است. در این رابطه، آمارهای وزارت نیرو نشان میعمدتاً با رشد بسیار قابل ملاحظه  دهه اخیر

درصد در سال   28/0به رقم    2001درصد در سال    02/0های تجدیدپذیر )بیوماس و بیوگاز( در سبد انرژی کشور از رقم  انرژی
واحد   15های فاضلاب شهری در کشور در بازه زمانی ذکر شده از رقم  خانهفیهافزایش یافته است. همچنین، تعداد تص  2017

هکتار در   1682کاری در کشور نیز در بازه زمانی ذکر شده از رقم حدود  مساحت جنگلواحد افزایش یافته است.    195به رقم  
 29979شی در بازه زمانی اشاره شده از حدود  تولید آبزیان پروربراین،  علاوههکتار افزایش یافته است.    32300سال به رقم حدود  

در خصوص راندمان آبیاری نیز بایستی اشاره نمود که در طول دوره ذکر شده  تن افزایش یافته است.    343653تن به حدود  
دهد که در نهایت، آمار موجود در خصوص کشاورزی ارگانیک در ایران نشان می   ارتقا یافته است.  44درصد به رقم    27رقم  

هکتار در    11915به حدود    2000هکتار در سال    57از حدود    های جزئیعلیرغم نوسان   سطح زیر کشت محصولات ارگانیک
که اقدامات مختلفی که در طول زمان در راستای حفظ و ارتقای ظرفیت    رسدبه نظر می لذا،    افزایش یافته است.  2019سال  

ر راستای ارتقای رشد اقتصادی و سازگاری با تراکم جمعیت ایفای نقش  مدت دعمدتاً در کوتاه  ،زیستی در کشور انجام شده
نموده است. با این وجود، توجه به این مطلب که اثرگذاری این دو متغیر بر ظرفیت زیستی در بلندمدت به چه ترتیب است نیز  

مدت با افزایش شاخص توسعه  در کوتاهدهد که  ( نشان می4نتایج جدول ) علاوه بر آنچه گفته شد،  .  باشدبسیار حائز اهمیت می
  منابع  از   بیشتر   استفادهشود. در تفسیر این مطلب بایستی اشاره نمود که  انسانی از میزان ظرفیت زیستی در کشور کاسته می

ر  های بهداشت و آموزش دگذاری در حوزهسرمایهدر مسیر نیل به اهداف توسعه انسانی از جمله    هوا  و  خاک  آب،  مانند  طبیعی
 Molaei etمولایی و همکاران )لذا، این پژوهش نتایج مطالعه  شود.می  زیست محیط به آسیب و خرابی به منجرمدت کوتاه

al., 2021در بلندمدت نیز مورد ارزیابی قرار گیرد. ها  در این حوزهگذاری  بایستی اثرات سرمایه  هرچند که.  نماید( را تأیید می
شود که با افزایش شاخص دومارتون و بهبود شرایط اقلیمی در کشور بر ( همچنین مشاهده می 4بر اساس اطلاعات جدول )

درصد به    12/0ای که با هر یک درصد افزایش در شاخص دومارتون به میزان  گونهبه شود.  میزان ظرفیت زیستی افزوده می
 منابع  با بهبود شرایط اقلیمی،توان انتظار داشت که  لذا، به صورت طبیعی می  .شودت زیستی در ایران افزوده میظرفی  میزان
 میزانافزایش دسترسی به    و  منابع گیاهی و جانوری  افزایش.  داشته باشد  قرار  در دسترس جامعه  تریفراوان  و زیستی  طبیعی

 .کند تقویت کشور در را  زیستی ظرفیت تواندمیاز جمله آن موارد است که  سالم هوای و آب
مقداری منفی و در بازه صفر و منفی یک است و از   تصحیح خطا ضریب    دهد کهعلاوه بر این نشان می(  4جدول )نتایج  

.  استمدت به سمت بلندمدت  ایران از کوتاه  ظرفیت زیستی دربیانگر پویایی    مسئلهدار به دست آمده است؛ این  نظر آماری معنی
سال به طول    2/1افتد و در حدود  اتفاق می  84/0مدت به بلندمدت با سرعتی معادل  بر این اساس، روند تصحیح خطا از کوتاه

.  گردددیل میمدت برای دستیابی به تعادل بلندمدت تعاز عدم تعادل کوتاه  84/0انجامد. به عبارت دیگر، در هر سال به میزان  می
( در مطالعه عوامل مؤثر بر رد  Parsasharif et al., 2021و همکاران ) فیاز جمله در مطالعه پارساشر زیمطالعات ن ریدر سا

 در مطالعه  -84/0و نیز ضریب تصحیح خطای  (  -57/0)   تصحیح خطا  بیضر  ایمنتخب اوراس  یدر کشورها   کیاکولوژ  یپا
  دیمؤ  رانیدر ا  ستیز  طی مح  یداریبر پا  یاثر رشد اقتصاد   مبنی بر بررسی(  Tarazkar et al., 2019ترازکار و همکاران )

الله   نیز گریسال است. در مطالعه د 2کمتر از  یدر بازه زمان یستیزمدت برای دستیابی به تعادل بلندمدت کوتاه لاتی انجام تعد
را عدد    کشور ترکیه  کی اکولوژ  یآثار عوامل مؤثر بر رد پا یخطا در بررس   حیتصح  بی( ضرUllah et al., 2023)  رانمکا و ه
( ارائه شده 6در ایران در قالب جدول )  ظرفیت زیستینتایج برآورد الگوی بلندمدت  ،  اتبا این توضیح  محاسبه کردند.    -68/0

شود که افزایش تولید ناخالص داخلی در بلندمدت دارای تأثیر منفی بر ظرفیت ( مشاهده می 6بر اساس اطلاعات جدول )  است.
توان پذیرفت که تأثیرات مثبت رشد اقتصادی باشد. لذا، میدار نمیزیستی در ایران است؛ هرچند که این تأثیر از نظر آماری معنی
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 ی گفت که رشد اقتصاد   توانیمطلب م  نیدر خصوص امدت است.  های کوتاهحدود به دورهبر ظرفیت زیستی در ایران صرفاً م
 طیمح یآلودگ ،یع یمنابع طب شتر یمنجر به مصرف ب رایز ؛ داشته باشد یستیز تیبر ظرف یمنف راتیدر بلندمدت ممکن است تأث

  د یتول  هشپاک، کا   یمنجر به کاهش آب و هوا  تواندیامر م  نی. اشودیم  یع یمنابع طب  بیو تخر   یستیکاهش تنوع ز  ست،یز
. بنابراین، نتایج این پژوهش نتایج شود  ی و در نتیجه کاهش ظرفیت زیستیستیز  طیمشکلات مح  شیو افزا  ییمحصولات غذا

نماید؛ اقتصادی بر ظرفیت زیستی را تأیید نمی( مبنی بر تأثیر بلندمدت مثبت رشد  Ullah et al., 2023مطالعه الله و همکاران )
مدت رشد مدت این پژوهش مبنی بر تأثیر مثبت رشد اقتصادی بر ظرفیت زیستی هم جهت با تأثیر کوتاه هرچند که نتایج کوتاه

تراکم شود که افزایش ( مشاهده می6اقتصادی بر رد پای اکولوژیک در آن مطالعه است. همچنین، بر اساس اطلاعات جدول )
جمعیت در بلندمدت بر ظرفیت زیستی سرانه به صورت منفی اثرگذار است و افزایش تراکم جمعیت در بلندمدت از میزان ظرفیت 

 منابع   کاهش  طبیعی،  منابع  بر  فشار جمعیت  رسد که در بلندمدت و با افزایش مداوم. لذا، به نظر میکاهدزیستی در ایران می
. بنابراین، کشاورزی تنزیل ظرفیت زیستی در کشور را به همراه خواهد داشت  هایزمین  کاهش  ،آب  و  هوا  آلودگی  افزایش  آبی،

( مبنی بر تأثیر بلندمدت رشد تراکم جمعیت بر رد  Tarazkar et al., 2019این پژوهش نتایج مطالعه ترازکار و همکاران )
تأیید نمی را  ایران  اکولوژیکی در  استنباط میپای  بنابراین،  ارتقای نماید.  گرفته در جهت  انجام  اقدامات  از  شود که بسیاری 

مدت های کوتاهنمایند، عمدتاً در دورهظرفیت زیستی در ایران که آثار منفی تراکم جمعیت و رشد اقتصادی را نیز تعدیل می
مدت، در  های کوتاهشود که علیرغم دورهمشاهده می   دست آمدهدارای اثربخشی مطلوب است. با این وجود، بر اساس نتایج به

شود. بنابراین، نتایج این پژوهش با نتایج  بلندمدت با افزایش شاخص توسعه انسانی بر میزان ظرفیت زیستی در ایران افزوده می
مه  )مطالعه  همکاران  و  توArab et al., 2023شاد  مثبت  اثرگذاری  بر  مبنی  کشورهای  (  زیستی  پایداری  بر  انسانی  سعه 

شود که تمرکز بر اجزای توسعه انسانی به ویژه ابعاد آموزشی در بلندمدت  نماید. بنابراین، استنباط میصادرکننده نفت مطابقت می
ت منجر به  گذاری در امر آموزش در بلندمدتوان پذیرفت که سرمایه شود. لذا، میمنجر به ارتقای ظرفیت زیستی در کشور می

 پایداری زیستی در کشور خواهد شد.

 ران یدر ا ظرفیت زیستی مدتبلند  ی برآورد الگو ج ینتا( 6جدول )

داری معنی  متغیر  ضریب انحراف معیار tآماره  

94/0  - 07/0  25/0  - 02/0  𝐿𝐺𝐷𝑃 

05/0  16/2  36/2  10/5  𝐿𝐻𝐷𝐼 

02/0  - 71/2  43/1  - 87/3  𝐿𝑃𝑂𝑃 

01/0  80/2  12/0  33/0  𝐿𝐷𝐸 

03/0  31/2  89/2  68/6  𝐶 
                           مأخذ: محاسبات تحقیق                                                                                                          

 دهد که در بلندمدت نیز با افزایش شاخص دومارتون بر میزان ظرفیت زیستی در( علاوه بر این نشان می6نتایج جدول ) 
مدت و بلندمدت باعث ارتقای ظرفیت زیستی در شود که بهبود شرایط اقلیمی در کوتاهشود. لذا، مشاهده میکشور افزوده می

مدت  دهد که تأثیرات مثبت بهبود شرایط اقلیمی در بلندمدت از کوتاه( نشان می6در این خصوص، نتایج جدول )  شود.کشور می
  اقلیمی   شرایط  که  زمانی  دیگر،  عبارت  به  مدت است.آثار کوتاه  حاصل تجمیعاین تأثیرات  که به صورت طبیعی    ؛ چرابیشتر است

  جریان   افزایش  به عنوان مثال، .  کنندمی  پیدا   ادامه  مدتطولانی  در  پایدار  و  تجمیعی  صورت  به  آن  مثبت  اثرات  یابد،می  بهبود
  داشته   همراه  به   را  ترخشک  مناطق  در  شرب   آب  تأمین  و  کشاورزی  بهبود   تواندمی  بیشتر   هایبارش   دلیل  به   هارودخانه  در  آب

 مدت کوتاه  از  بلندمدت  تأثیرات رو  این  از  و  کنندمی  پیدا  ادامه  مدتطولانی  در  پایدار  و  مداوم صورت  به  مثبت  تأثیرات  این.  باشد
بر    بار تجمع یافتهدر بلندمدت آثار زیاننیز  کشور  های پی در پی در  شود که بروز خشکسالیبنابراین، استنباط میاست.    بیشتر

   ظرفیت زیستی بر جای خواهد گذاشت.

 گیری و پیشنهادهانتیجه
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شناختی و اقلیمی بر ظرفیت زیستی در ایران پرداخته  عوامل اقتصادی، اجتماعی، جمعیتاثرگذاری  به ارزیابی    این مطالعهدر  
در ایران افزوده  سرانه  بر میزان ظرفیت زیستی  سرانه  مدت با افزایش تولید ناخالص داخلی  شد. نتایج نشان داد که در کوتاه 

مدت براین، در کوتاهعلاوهدار بر ظرفیت زیستی ندارد.  عنیافزایش تولید ناخالص داخلی تأثیر م  شود. با این وجود، در بلندمدتمی
شود. علیرغم این مطلب، افزایش تراکم جمعیت در  با افزایش تراکم جمعیت بر میزان ظرفیت زیستی سرانه در کشور افزوده می 

دهد ی نشان مینتایج این مطالعه در خصوص عوامل ارتقای ظرفیت زیستشود.  بلندمدت منجر به کاهش ظرفیت زیستی می
های آب شهری، خانهتجدیدپذیر، افزایش تعداد تصفیه  هایانرژی   سهم  که در طول زمان اقدامات مختلفی از جمله افزایش

نتایج این مطالعه نشان میها و رشد کشاورزی ارگانیک انجام شده است.  احیای جنگل این اقدامات در    که  دهدلذا، تحلیل 
رسد که به نظر میلذا،    گیری از آثار مخرب زیستی رشد اقتصادی و افزایش جمعیت گردیده استمدت باعث کنترل و جلوکوتاه

رو، حفظ و ارتقای  تواند در بهبود شرایط زیستی در کشور مساعدت نماید. از اینتدوام و توالی این اقدامات در بلندمدت نیز می
اولین پ  در  زیستی  ظرفیت  ارتقای  جهت  اقدامات مؤثر در نتایج این یشنهاد مورد تأکید در این مطالعه است.  ایران  بر اساس 

مدت از میزان ظرفیت زیستی سرانه در ایران  مطالعه، علاوه بر این مشخص گردید که با افزایش شاخص توسعه انسانی در کوتاه
به  شود. لذا،  در کشور افزوده می  شود. با این وجود، در بلندمدت با افزایش شاخص توسعه انسانی بر ظرفیت زیستیکاسته می

مدت منجر به تنزیل ظرفیت زیستی در ایران گردیده است. در  رسد که تمرکز بر ابعاد کمی بهداشت و آموزش در کوتاه نظر می 
های بهداشتی و آموزشی در  ظرفیتو کیفی  توسعه کمی  علیرغم تأثیر نامطلوب رشد تولید و درآمد ملی در بلندمدت،  عین حال،  

منجر به توسعه زیستی در    در نهایتدر زمینه محیط زیست  های عمومی  و افزایش امید به زندگی و ارتقای دانش   ندمدتبل
تر شرایط های آموزشی در کشور به منظور مدیریت هرچه مطلوبگیری بیش از پیش از ظرفیتلذا، بهره  .کشور شده است

توان  در کشور می رسد که با افزایش امید به زندگیهمچنین، به نظر می  زیستی پیشنهاد مورد تأکید دیگر در این مطالعه است.
دست آمده مشاهده  علاوه بر آنچه گفته شد، بر اساس نتایج بههای زیستی به صورت مؤثرتر اقدام نمود.  در زمینه مدیریت چالش

بلندمدت بر میزان ظرفیت زیستی مدت و  شود که با بهبود شرایط اقلیمی و کاهش درجه خشکی هوا در کشور در کوتاهمی
توان پذیرفت که با کاربرد راهبردهای مقابله با تغییر اقلیم مسیر ارتقای ظرفیت زیستی  به صورت طبیعی میشود. لذا،  افزوده می
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 الگوهای اقتصادسنجی مختلف خصوصیات برازش جدول پیوست. 

 آماره مدل 

 خطی  -رگرسیون خطی

R2:  0/73 

F-Stat: 06/18  

D-W Stat: 37/2  

FC: 5/70 

Ramsey RESET Test: 10/1            Prob: 28/0  

Serial Correlation Test: 16/0          Prob: 69/0  

Heteroskedasticity Test: 77/0         Prob: 68/0  

Jarque-Bera: 03/1   Prob: 59/0  

 لگاریتمی  -رگرسیون خطی

R2:  0/87 

F-Stat: 52/20  

D-W Stat: 11/2  

FC: 4/96 

Ramsey RESET Test: 72/0            Prob: 48/0  

Serial Correlation Test: 16/0          Prob: 69/0  

Heteroskedasticity Test: 89/0         Prob: 54/0  

Jarque-Bera: 08/1   Prob: 58/0  

 خطی  -رگرسیون لگاریتمی

R2:  0/88 

F-Stat: 23/25  

D-W Stat: 10/2  

FC: 5/86 

Ramsey RESET Test: 06/0            Prob: 95/0  

Serial Correlation Test: 20/0          Prob: 66/0  

Heteroskedasticity Test: 04/1         Prob: 43/0  
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Jarque-Bera: 58/1   Prob: 46/0  

 

 

 الگوهای اقتصادسنجی مختلف )ادامه( خصوصیات برازش  جدول پیوست. 

 آماره مدل 

 لگاریتمی  -رگرسیون لگاریتمی

R2:  0/92 

F-Stat: 38/18  

D-W Stat: 37/2  

FC: 6/52 

Ramsey RESET Test: 36/0            Prob: 72/0  

Serial Correlation Test: 56/1          Prob: 23/0  

Heteroskedasticity Test: 54/0         Prob: 85/0  

Jarque-Bera: 23/3   Prob: 20/0  

 رگرسیون درجه دوم 

R2:  0/88 

F-Stat: 22/25  

D-W Stat: 12/2  

FC: 4/12 

Ramsey RESET Test: 35/0            Prob: 72/0  

Serial Correlation Test: 26/0          Prob: 60/0  

Heteroskedasticity Test: 71/0         Prob: 66/0  

Jarque-Bera: 86/0   Prob: 64/0  

 رگرسیون درجه سوم

R2:  0/89 

F-Stat: 42/24  

D-W Stat: 14/2  

FC: 3/95 

Ramsey RESET Test: 49/0            Prob: 62/0  

Serial Correlation Test: 32/0          Prob: 57/0  
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Heteroskedasticity Test: 83/0         Prob: 57/0  

Jarque-Bera: 70/0   Prob: 70/0  

                                                                                                                                     مأخذ: محاسبات تحقیق

  


