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 )Excel(صفحه گسترده و اجرا در محيط نرم افزار AHP2و  Topsis1تلفيق تكنيكهاي  
  .باشد مي

دهدكه مكان مناسب براي كارخانه قندسوم، شهرستان كرمانشاه  نتايج تحقيق نشان مي 
بيني ميزان توليد است و ظرفيت اين كارخانه با تكنيكهاي ارزيابي اقتصادي طرح و پيش

  .چغندرقند درسطح منطقه، ده هزارتن تعيين شده است
  

 JEL: R3بندي  طبقه

  
  :ها كليد واژه

 وAHP  چغندرقند، استان كرمانشاه، شكر، تكنيكهايسنجي،  ظرفيتيابي،  مكان
Topsis  

  
  مقدمه

توزيع منطقي . اي است ريزي در امر توسعه منطقه يابي يكي از عوامل مهم برنامه مكان
ازبعد سياسي و اجتماعي استقرار  اي ومتوازن فعاليتهاي اقتصادي واهداف توسعه منطقه

اي و  دنبال داشته وتوزيع بهتر به كاهش اختلافات منطقه را بهواحدهاي صنعتي، رشد اقتصادي 
هاي شهري و روستايي منجر شده و به نوعي تحقق عدالت اجتماعي را در سطح  تعديل نابرابري

  .منطقه در پي داشته است
يابي طرحهاي صنعتي جزو اصول اساسي آمايش سرزميني است كه در سطح  مكان

يابي كارخانه صنعتي وابسته به  در مكان. جانبه قرار گيرد العه همهاستان يا منطقه بايد مورد مط
مانند كارخانه قند در محل (توليد كشاورزي بايد شرايط منطقه يا استان از لحاظ وضعيت كشت

يابي كارخانه،  مربوط به مكان مطالعات ).84،1376پولاددژ،(در نظر گرفته شود) كشت چغندر
                                                            

1. Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal Solution 
2. Analytical Hierarchy Process 
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 ۱۳۱  

است كه در مورد ترتيب فيزيكي تجهيزات، نيروي انساني  يتموضوعااز مهمترين و جالبترين 
  مورد نيازجهت حداكثرسازي بازده توليديك محصول، كوتاه كردن زمان كل توليد، 

كه عمدتاً ) 1383اپل،(سازي هزينه توليد، وكاهش هزينه حمل ونقل بحث مي كند حداقل
  : تحت سه نظريه زير قرار دارند

  ١حداقل هزينه .1
گزيند كه با توجه بـه شـرايط و محـدوديتها،     نظريه، توليدكننده مكاني را بر ميطبق اين 
هـاي حمـل و نقـل اعـم از      مكاني كه در آن مجموع هزينه. ها را به حداقل برساند مجموع هزينه

هزينــه حمــل و نقــل مــواد اوليــه، كــالاي ســاخته شــده، منــابع ســوختي ونيزحمــل محصــول بــه 
فــون ، 2طرفــداران ايــن نظريــه ويلهلــم لونهــارد    . دمراكزمصــرف، درحــداقل ممكــن باشـ ـ  

وصـــلاحي اصـــفهاني و 1384حســـين زاده دليـــر،(هســـتند 5، توردپالانـــدر4،آلفردوبـــر3تـــانن
  ). 62،1382نفيسي،

   6تجزيه وتحليل محدوده يا محل بازار. 2
هاي حمل ونقـل،   از جمله هزينه(هاي توليد  كارفرمايان اقتصادي علاوه بر كاهش هزينه

و تأكيدبرتقاضـا، سـعي در حـداكثر كـردن     ) اي توسعه و دسترسي به بازارهاي مطمئنرقابت بر
 از آنجاكه استقرار در نقطه حداقل هزينه، الزاماً منتهي بـه ايجـاد حـداكثر نفـع و    .درآمدها دارند

افـزايش فـروش و ايجـاد درآمـدهاي اضـافي،       گردد، بدين لحاظ واحدهاي توليدي باسود نمي
مكان بهينه، مكاني بـا بيشـترين سـود اسـت      الذ؛ سود بيشتري به دست آورند برآنندتا براي خود

و  8، پـرو 7لـوش  طرفـداران ايـن نظريـه   . تر ازهزينه شود كه درآمدبا حداكثر مقدارممكن، اضافه
  ).62،1382صلاحي اصفهاني و نفيسي،(هستند  9كريستالر

                                                            
1. The Least Cost Approach  
2. Wilhelm Lunhart  
3. Von Thunen  
4. Alfred Webber  
5 .Tord Palander  
6. Market Area Analysis  
7. Losch  
8. Perrou  
9. Walter Christaler  
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  1حداكثر كردن سود. 3
حداكثر كردن «و »ها  حداقل كردن هزينه«دونگرشماهيت اصلي اين نظريه، ادغام 

نيز بيشترين مقدار  ها در حداقل خودهستند درآمدها است؛ يعني علاوه براينكه هزينه» درآمدها
تأكيد دارد وعلاوه برهزينه ماده اوليه وابسته به  صنايعيابي  اين نظريه برمكان. خودرا داشته باشند

هاي نيروي كار، سرمايه وماليات، تقاضا و رقابت  ، هزينههاي توليددرمحل حمل ونقل، به هزينه
، 4، راسترون3، والترايزارد2گرينهات كردن سود، پردازان حداكثر نظريه. توجه دارد بازار در

 ابراهيمي، وپاپلي يزدي و62،1382 صلاحي اصفهاني،( هستند 7و اسميت 6، جرج رينر5روستو
  ).1381،180 ابراهيمي،

بهره گيري ازروشهاي علمي  يابي اوليه صنايع با مكان هاي فوق، با عنايت به نظريه
يابي صنعتي واستقرارآن  گيري اهميت فراوان دارد؛ زيرا پس ازانجام مطالعات مكان تصميم

يابي صنعتي طي  مكان لذا. درموقعيت مكاني خاص، تغييرمكان غيرممكن يا بسياردشوار است
زمان مشخص مي گردد، سپس در منطقه سه مرحله انجام مي گيرد؛ ابتدا يك منطقه براي سا

 گردددر آن محدوده تعيين مي» محل مورد نظر«شود و سرانجام اي انتخاب مي مذكور محدوده
   ).177،1379 ،و مير شفيعي الواني(

سازمان جهادكشاورزي استان (هكتار اراضي آبي  242000استان كرمانشاه با داشتن 
ميليارد  3/1 و) بارندگي كشور ميانگينبرابر دو(متر ميلي 498 بارندگي ،)6،1386كرمانشاه،

 2از جمعيت . باشد ، يكي از استانهاي مستعدكشت چغندرقند ميآب زيرزميني مكعب متر
، ريزي سازمان مديريت وبرنامه(برند به سر مي در روستاها% 7/31ي استان ميليون نفر
هاي قند و زراعت  نياز كارخانه لازم در سطح منطقه را با توجه بهنيروي كار كه  )496،1385

  . چغندر قند تأمين مي نمايد
                                                            

1. The Profit Maximisation  
2. Melvin Greenhut  
3. Walter Isard  
4. Rawstron  
5. Rostow  
6. George Renner  
7. Smith  



  ..... سنجييابي و ظرفيتمكان

 ۱۳۳  

سطح زير . استان كرمانشاه از لحاظ ميزان توليدچغندرقند رتبه پنجم كشور را داراست
 ظرفيت عملي دو. شود مي هزار هكتار براورد 15در استان سالانه حدود  قند كشت چغندر
تن چغندرقند درطول شبانه روز 3500تا 3000اسلام آبادوبيستون دراستان، مصرف  كارخانه قند
 درسال. تن در طول يك صد روز كاري است هزار 350حداكثر تا 300يعني معادل

تن چغندرقند توسط دوكارخانه قندموجود استان كرمانشاه مصرف هزار  400حدود 1385
استانها منتقل هاي قندكرمانشاه به ساير  بر مصرف كارخانه مازاد تن چغندرقند هزار130وبيش از
  .شده است

هزارتن در 950هزار تن به 400برنامه استان كرمانشاه افزايش توليدسالانه چغندرقنداز 
استان كرمانشاه، به دليل وجود اراضي ). 54،1384عبدالهاديان عبدالواحد،(باشد مي 1388سال 

ن، بخشي از چغندر مستعد در بيشترسالها علاوه بر تأمين چغندر مورد نياز دو كارخانه قند استا
  . را تأمين مي نمايد...هاي قند استانهاي اصفهان، قزوين، فارس، مركزي و مورد نياز كارخانه

تعيين ظرفيت كارخانه از نظر اقتصادي بايد كاملاً روشن باشـد و سـرمايه گـذاري نـرخ     
برمبنـاي  ارزيابي اقتصـادي مـي توانـد    . اي را براي سرمايه گذار فراهم آورد برگشت قانع كننده

هنگـامي كـه ميـزان     ).111-79، 1382سـلطاني، (تحليل ارزش فعلي يا نرخ برگشت انجام شـود 
ها محاسبه شود، محاسبات معمـول اقتصـاد مهندسـي بـا اسـتفاده از تكنيكهـاي        درآمدها و هزينه

 سيدحسـيني، ( هـا ارائـه خواهـد داد    ارزيـابي، راه حـل معقـولي بـراي انتخـاب انـدازه كارخانـه       

هايي با ظرفيت بزرگتر استفاده شـود، جـايگزين كـردن سـرمايه و      هر چه از كارخانه).75،1378
  . دهد فناوري به جاي انسان، بازده بهتري به دست مي

تـوان مـديريت بهتـر، تشـكيلات منظمتـر و كنتـرل        در چنين سيستم بزرگ توليـدي مـي  
هـاي قندهرچـه    انـه درزمينه ظرفيـت كارخ .هاست، مشاهده كرد بهتري را كه نتيجه كاهش هزينه

ظرفيت بيشتر و كارخانه بزرگترباشدوچغندربيشتري مصرف وشكربيشـتري توليـد شـود، هزينـه     
  ).1379سجادي،(توليد سرمايه كمترخواهدبود
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رونق بخشي به كشاورزي منطقه،  با ظرفيت بالادراستان كرمانشاه احداث كارخانه قند
 رار كشاورزان در مناطق روستايياستقافزايش سطح زير كشت، افزايش توليدچغندرقند و 

زماني ( 1بهبود وضع زندگي اجتماعي و اقتصادي كشاورزان به باور دادلي سيرز .رادرپي دارد
 بنابراين،. بيكاري وافزايش درآمد ارزيابي مي گردد ،، تلاش براي كاهش فقر)29،1379پور،

به ويژه  ادي جامعه واقتصادي واجتماعي كشور، باهدف رفاه متوسعه صنعتي براي ظرفيتهاي 
  .باشد درآمد مي هاي كم براي گروه

ميليون نفر جمعيت كشور و با متوسط مصرف سـرانة   5/70موردنياز براي  شكراز طرفي 
ميليـون تـن    3/1كـه سـالانه   )1383كوليوند،(ميليون تن براورد مي گردد2كيلوگرم، حدود5/28

نيز از خارج تأمين ) هزار تن 700(كسري شكر%35هاي قند تأمين و  آن دركشورتوسط كارخانه
ضـرورتهاي عملـي تحقيـق     كشـور جـزو   نياز يي شكر موردلذاخودكفا ؛)1385دانائي،(شود  مي

  .عنوان مي گردد
اسـتفاده   TOPSISو  AHPيابي صنعتي به دوموردمطالعه كه ازتكنيـك  درموضوع مكان

  :گردد اند اشاره مي مورد استفاده قرار گرفتهنيز تحقيق و در اين كرده 
استان كرمانشاه را با  هاي صنايع شير يابي وتعيين ظرفيت كارخانه مكان) 1381(اميني 

 با مورد بررسي قرار داده و AHPوتكنيك  GP(2(ريزي آرماني  تلفيق مدل رياضي برنامه
ناحية تهيه شير و مصرف آن، مكان  6به1381گانه استان درسال11بندي شهرستانهاي تقسيم

كرمانشاه كارخانه در  2هاي صنايع شير موجودرا درنظر گرفته و احداث  وظرفيت فعلي كارخانه
تك  يابي وتعيين ظرفيت كارخانه براي تك دراين مدل، مكان. وكنگاور را پيشنهادنموده است

يابي  شهرستان استان براي مكان 14نواحي انجام شده، در حالي كه هدف مقاله حاضر بررسي 
بنابراين از روش ديگري كه اولويت مكاني . وظرفيت سنجي يك واحد كارخانه قند بوده است

  .تانهاي استان را تعيين كند، بايداستفاده نمودشهرس
                                                            

1. Dudely Seers  
2. Goal Programming 
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يابي  براي مكان 1در سسيتم فازي TOPSISازروش ) 1376(علي احمدي و حوري 
و لحاظ معيارهاي ) دامهاي توليدي كشور(صنايع چرم استفاده نموده وبا در نظر گرفتن پوست

، اولويتهاي برتر را استان كشور از طريق پرسشنامه وتحقيق ميداني 12كمي وكيفي، از بين 
   .انتخاب نمود

گانـه موردمطالعـه و   9تعيـين وزن شاخصـهاي    به منظـور  AHP درتحقيق حاضر تكنيك
  شهرسـتانهاي بنـدي   اولويـت  بـا  كارخانه قنـد سـوم  براي تعيين مكان مناسب  TOPSISتكنيك 

بـه   )هـا  شاخصشده تعيين  وزنهايبراساس ( AHP ، درتلفيق با تكنيكگانه استان كرمانشاه 14
  . كارگرفته مي شود

  
  روش تحقيق

و مورد بررسي گردد مييابي صنعتي معرفي مؤثر در مكانبخش، ابتدا شاخصهاياين در
  .شودها تشريح ميبندي گزينهسپس در ادامه روشهاي مورد استفاده براي اولويت. گيردقرار مي

  يابي صنعتي ي مؤثر در مكانشاخصها 

دوري به محل  درتعيين محل كارخانه براي نزديكي يا :به مواد اوليهنزديكي ودسترسي . 1
اوليه حجيم، سنگين،  يك اصل كلي پيروي مي شود؛ يعني هرگاه مواد اوليه از مواد
ذيرباشد ودركارخانه به مواد سبكتر و قابل حمل ونقل تبديل شود،كارخانه رانزديك به پوفساد

هاي  يابي كارخانه بر اين اساس مكان). 248،1380داودپور،(محل مواداوليه احداث مي نمايند 
 و نزديكي جنگلها نزديكي معادن، صنايع چوب وكاغذسازي در ذوب آهن وصنايع كاني در

داودپور، (گيردمي هاي قنددرنزديكي مزارع كشاورزي انجام صنايع موادغذايي مانندكارخانه
  ).105،1380،كاظمي،248، 1380

» محلـي  بـه ويـژه بازارهـاي   «نزديكي به بازار فروش: محل بازار فروش محصولات صنعتي. 2
براي دسترسي سريع واحد صنعتي، حائز اهميت است، زيـرا سـبب كـاهش هزينـه حمـل ونقـل       

                                                            
1. Fuzzy System 
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قنــد، (توليــدي صــنايع قنــد  محصــولاتمانند ؛)1383جعفــري،(وقيمــت تمــام شــده مــي گــردد
  ).شكر،تفاله، ملاس

يابي، بسياري تحليلها به صراحت براين ايده  هاي مكان در نظريه :ونقلتسهيلات حمل . 3
ها، گرايش به مسائل حمل ونقل  يابي براي كارخانه استوار است كه مدلسازي تصميمات مكان

 بنابراين، محققان اوليه تمايل داشتند بر مدلسازي كاهش هزينه حمل ونقل تمركز كنند. دارند

(Richard & Mier, 1993).  يكي از مهمترين عوامل در تهيه وتنظيم پروژه صنعتي بدين جهت
  .باشد مي حمل ونقلوتعيين مكان كارخانه 

كنندكه آن  برخي از اقتصاددانان مسئله حمل ونقل را از نظر هزينه تا آن حد ارزيابي مي
، )79،1376پولاددژ،(گيرند را به عنوان عامل قطعي براي تعيين پروژه صنعتي در نظر مي

 هاي ارتباطي ، وسايل حمل ونقل وراهوجود تسهيلات حمل ونقل مانند وضعيت جاده نابراين،ب
  ).131،1384ميرمطهري،(گيري تعيين منطقه نقش مهمي ايفا مي كند در تصميم...و

منظوردسترسي به عامل انساني و نيروي كاروجذب نيروي متخصص : عرضه نيروي كار. 4
هـاي مختلـف وبـه انـدازه      ط وتخصـص مـورد نيـاز ودر رده   در محل ومنطقه مورد نظر بـا شـراي  

 . است)از نظركمي وكيفي(كافي

براي سيستمهايي كه نياز به انرژي وسوخت دارند، نزديكـي بـه محلهـاي    : منابع انرژي. 5
  .)62،1381كاظمي،(تأمين انرژي بسيار مهم است

يـابي صـنعتي ارجحيـت بـا اسـتفاده از زمينهـايي بـا         در مكان: قيمت زمين) الف :زمين. 6
آلات ماشـين دارايهـاي  كارخانه: زمينمقاومت) ب. هستندارزانتركهاستغيركشاورزيكاربري

  .توان در هرمحلي مخصوصاً زمينهاي شني ورسوبي نصب كرد عظيم وسنگين را نمي
رخورداري از برخي معافيتهاي قانوني، وضع نظير ب :قوانين و مقررات موجود. 7

ماليات در منطقه مزبور، قوانين كارگري، قوانين محلي، مقررات شهري وشهرداري، قوانين 
  ...مربوط به آلايندگي و
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وجود كارخانه در يك منطقه باعث صنعتي شدن يك  :سابقه صنعتي محل وتوسعه آتي. 8
تعميرات ونگهداري ماشينها، سوخت وبرخورداري از ناحيه، دسترسي به تسهيلات لازم براي 

  ).250،1380،داودپور و 61،1381كاظمي،(شود ها مي جويي بعضي صرفه
دهند كه در مواقـع   صنايع را ازنظر راهبردي در مناطقي قرار مي: مسائل دفاعي وامنيتي .9

ــيب   ــگ از آس ــان جن ــري  خــاص و زم ــذيري كمت ــوردار پ ــند برخ ــاظمي،( باش و  62،1381ك
  ).251،1380،داودپور

گازها، دود، بخارات حاصـل  ) الف :مسائل زيست محيطي و امكان دفع موادزائدصنعتي. 10
صـدا،  : عوارض فيزيكـي ) ب. هاي قند كارخانهدر كني  هاي اواپراسيون وتفاله خشك ازدستگاه

پسـاب  ) ج.خصوصـي در حـد قابـل تحمـل آن را كـاهش داد      گرما، لرزش كه بايد با وسايل بـه 
هاي  با استفاده از پمپها ومجاري فاضلاب به محل ديگري تخليه يا در حوضچه: لاب صنعتيفاض

ــي تصــفيه ومجــدداً اســتفاده مــي شــود     ــات شــيميايي و فعاليتهــاي ميكروب ــا عملي مخصــوص ب
 ).125،1384ميرمطهري،(

ه بـراي ايجاديـك كارخانـه بايـد سـرماي     : سرمايه، امكانات مالي وارائه وام ازطريق بانكها. 11
هـا مهيـا    دسـتمزد نيـروي كـار، وسـاير هزينـه      كافي جهت خريدزمين، ماشين آلات، مواداوليـه، 

  .اي توسط بخش خصوصي يا دولتي،وفروش سهام فراهم مي شود تسهيلات سرمايه.گردد
  دوري ونزديكي به شهر داراي محاسن ومعايب متعددي  :دوري ونزديكي به شهر. 12

نزديكي به شهرها، امكان استفاده از خدمات شهري براي :عبارتندازباشدكه محاسن آن مي
همچنين امكان ... كارگران وكارمندان كارخانه مانند مدرسه، بيمارستان، امكانات تفريحي و

  ).250،1380داودپور،(جذب نيروي متخصص وصنعتي در شهرها بيش از نقاط ديگر مي باشد
شاخصـهاي زيـر    ،و رايزني با متخصصـين امـر   تحقيق اسنادي ،با توجه به مراتب يادشده

  :اند يابي كارخانه قندسوم استان كرمانشاه مورد استفاده قرار گرفته درمطالعه مكان
فنـاوري و وضـعيت   . 3، )چغنـدر قنـد  (ميـزان توليـد مواداوليـه   . 2ميزان اراضي آبـي،  . 1

كز شهرسـتان ازمحـل   فاصله مر(دسترسي به بازار محصولات. 5نيروي انساني، . 4مكانيزاسيون، 
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ــروش محصــول   ــدروبازار ف ــد چغن ــد  . 6، )خري ــت تولي ــط   (ظرفي ــل مصــرف توس ــت قاب ظرفي
ميـزان چغنـدر قابـل    + ميـزان چغنـدر موجـود   ×ميـانگين عملكرددرهكتـار  -هاي موجود كارخانه
  .امكانات جاده و حمل ونقل. 9 ميزان مصرف محصول،. 8هزينه حمل ونقل، . 7، )توسعه

 TOPSIS وسپس تكنيـك  AHPتحليل روشاين شاخصها، ابتدادهي به  حال براي وزن

  .شوند ها توضيح داده مي بندي گزينه براي اولويت
   )تحليل سلسله مراتبييند افر( AHPروش) الف

باشـد كـه مقايسـه     نياز مـي  گيري شاخصها براي اندازه تكنيك خاصيبه  در اين ارزيابي
 گيري از وزن شاخصهاي مـورد اسـتفاده،   با بهره صحيح اولويت شهرستانهاي استان كرمانشاه را

يكسان نبـودن اهميـت نسـبي     گيري براساس كميت اعداد به علت تصميم ؛ زيراسازد پذير امكان
بنـابراين لازم اسـت از    .دهـد  نتيجه منطقي ارائه نمي، شاخصهاوتفاوت جنس  شاخصهاي تحقيق

   .تعيين نمايد) امتيازات(استفاده شودتا براي شاخصها وزنهاي مقداري عملي قويابزارتحليليك
توانـايي مواجهـه بامسـائل     اسـت كـه   AHPله، ئبـراي ايـن مس ـ   يكي از ابزارهاي توانمند

تعيـين ميـزان   بـراي   وشـيوه اي  سـت را داراگيري چندمعياره با معيارهاي كمـي و كيفـي    تصميم
ــل ت  ــت و وزن عوامـ ــذار درأاهميـ ــت ثيرگـ ــدي اولويـ ــا بنـ ــي  هـ ــراهم مـ ــازد فـ ــابي و(سـ  كتـ

   ).1384،80،همكاران
تواند از  سازگاري زيادي با نحوه تفكر و فرايندهاي ذهني انسان دارد و مي AHPتحليل 

گيـري را بـه    گيـري بهـره گيـرد و تصـميم     نظرها و قضاوتهاي شـفاهي افـراد در جريـان تصـميم    
توسـط پروفسـور تومـاس     AHPك تكني). 42،1381اميني،(صورت فردي يا گروهي انجام دهد

بـر   AHPاساس روش). 298،1377اصغرپور،(مطرح شد 1970محقق عراقي تبار در 1ال ساعاتي
  .گيري است دويي آلترناتيوها و معيارهاي تصميم هاي زوجي يا دوبه مقايسه

گروهي  AHPمعيارهاي تحقيق، ازتكنيك تحليل سلسله مراتبي) وزن(اهميت نسبيبراي تعيين 
به . گيرندگان است آوري اطلاعات از تصميم اي نياز به جمع براي چنين مقايسه. گرديداستفاده 

                                                            
1. Thomas L.Saaty  
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اي در اختيار ده نفر از  براي كمي نمودن قضاوتهاي ارزشي و شفاهي افراد، پرسشنامهاين منظور 
  . است 1افراد خبره و متخصص صنعت قند قرارگرفت كه شكل ماتريسي آن به شرح جدول 

تنهـا روي   بيرونـي،  تاثيرگـذاري دهد فارغ از هرگونه نفوذ و  گيرنده امكان مي اين امر به تصميم
دهنده  دويي، به دليل اينكه پاسخ علاوه بر اين مقايسه دوبه. مقايسه دو معيار يا گزينه تمركز كند

سنجد و به عوامل ديگر توجه ندارد، اطلاعـات ارزشـمندي را    فقط دو عامل را نسبت به هم مي
در مرحلـه  . سـازد   گيري را منطقـي مـي   يند تصميماآورد و فر مورد بررسي فراهم ميبراي مسئله 

  .شوند دو با يكديگر مقايسه مي به معيارها يا فاكتورها به صورت دو ،هاي زوجي مقايسه
  )گروهيAHPپرسشنامه طريق از معيارها نسبي اهميت تعيين(زوجيماتريس مقايسه  .1جدول 

  
ميزان 
اراضي 
 آبي

مواد 
 اوليه

 فناوري
نيروي 
 كار

ظرفيت 
 توليد

دسترسي به 
 بازار

ميزان 
مصرف 
 محصول

هزينه حمل 
 ونقل

امكانات 
جاده و 
 حمل ونقل

ميزان 
              3  2  1اراضي آبي

            1 5/0مواد اوليه
           1  33/0 فناوري
          1    نيروي كار

         1    توليدظرفيت
دسترسي 
 به بازار

          1        

مصرفميزان
 محصول

            1      

هزينه حمل 
    1                و نقل

-امكانات
جاده و 
حمل ونقل

                1  

  ارزيابي شاخصهاي مورد استفاده در تحقيق :مأخذ

دو با هم مقايسه كننـد و قسـمتي از    ها را دوبه سپس ازافراد صاحبنظر خواسته شد تا معيار
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  .1مورد معيارها ارائه نمايندقضاوت خود را در ) 2جدول (مقايسات زوجي 
  مقايسات زوجيمقادير ترجيحات براي . 2جدول 

 Preference )قضاوت شفاهي(درجه اهميت درمقياس مقدارعددي

 Equally Prefered ترجيح يااهميت يا مطلوبيت يكسان 1

 Moderatrly Prefered كمي مرجح يا كمي مهمترياكمي مطلوبتر 3

 Strongly Prefered مطلوبيت قويترجيح يا اهميت يا 5

 Very Strongly Prefered ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي 7

 Extremly Prefered يا كاملاً مهمتريا كاملاً مطلوبتر كاملاً مرجح 9

  ترجيحات بين فواصل 8و6و4و2

  )40،1385(جدول مقايسات زوجي توماس ال ساعتي به نقل از فرتوك زاده وهمكاران : مأخذ

 AHPهـا و تلفيـق نظـر افـراد مختلـف از طريـق فرمـول        آوري پرسشـنامه  پس از جمـع 

  :)1381اميني، ( گيرد محاسبات لازم انجام مي) زيرپاسخ ( گروهي
N             1/N 

aij = Πaij
 (k)

  

k=1 
aij

 (k)
دررابطه بايك معيار  jنسبت به گزينه  iام براي مقايسه گزينه  kمؤلفة مربوط به شخص :

  بايكديگر  jو iيازير معيارويامقايسه دومعيار و يازيرمعيار 
                                                            

در سطر اول ستون دوم  2ارزش . كند رانسبت به هم ارزيابي ميها معيار 1جدول  در گيرنده مثال تصميمراي ب. 1
 مواد اوليهتوليدگيرنده فرضي، دو برابر عامل ميزان  از نظر تصميم ميزان اراضي آبي كه عاملدهد نشان مي
در ستون . است 3 نسبت به ميزان اراضي آبيعامل فناوري  ومسسطر اول ستون در  وارجحيت دارد  چغندرقند

درج شده و  33/0يعني  3م معكوس عدد سوستون اول سطر  و  5/0يعني  2اول سطر دوم، معكوس عدد 
مواد توليدعامل ميزان  و ميزان اراضي آبينصف عامل  چغندرقند، مواد اوليهتوليداين است كه عامل ميزان يانگرب

و به معني ارجحيت مساوي يك عامل  1عدد  ،يسقطر ماتر.ارجحيت داردفناوري عامل  33/0 چغندرقند، اوليه
دويي  اين جدول به صورت نمونه و براي سهولت درك مفهوم مقايسه دوبه. يا گزينه نسبت به خودش است

وسط تعمليات و محاسبات صورت گرفته  نطولاني بود شاخصها به دليل وزنتعيين  مراحلآورده شده و 
  .است آمده 3 جدول، به صورت معيارهااوزان ذكر نگرديده و ، Excelافزار نرم
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K: كديانام شخصي كه از وي پرسش شده  
N : تعدادافرادي كه درخصوص مقايسة عوامل از آنان پرسش شده  
Π :علامت ضرب  
a : ميانگين هندسيa )،1381اميني.(   

مرحله بعدي، يعني تعيين وزن معيارها و تشكيل جداول مقايسات زوجي و انجام محاسبات 
  : لازم به شرح زير است

هرعـددبرمجموع  (مقياس نمـودن ضـرايب موجـود در مـاتريس      براي بي: سازي مقياس بي) الف
   .تقسيم مي شود) ستون مربوط

تقسيم (اعدادحاصل از مرحله اول : ماتريس مقايسات زوجي)بهنجار كردن(سازي  نرمال) ب
تايك ستون به  شوند به صورت سطري باهم جمع مي) هرعددبرمجموع ستون مربوطه

آيد، ماتريس نرمال شده  ماتريسي را كه به اين ترتيب به دست مي .وجود آيد تعدادمعيارها به
 .نامند مي
  لــه قبــل تقســيم دســت آمــده ازمرح برمجمــوع ســتوني اعدادبــهدر مرحلــه نهــايي، هــر عــدد ) ج
يعنـي ايجـاد    TOPSISباشد كه درگام سوم الگـوريتم   كه عددحاصله، معيارمربوطه مي شودمي

در ايـن تحقيـق وزن شاخصـهاي    (شـود  گيري نرمال شده موزون به كاربرده مـي  ماتريس تصميم
  ). 4دست آمده در جدول  به
  TOPSISروش ) ب

TOPSIS گيري چندمعياره تصميم  از فنون  يكي )MCDM( 1981درسال كه است 
تعريف  در .مطرح گرديد) Jie Lu &et al., 2007, 32( 2و يون 1براي اولين بارتوسط هوانگ

TOPSIS تكنيكي روشاين .استشدهاستفاده»آل ايدهحلبهشباهت«و»آل حل ايده«از دو مفهوم 

حلى است كه از هر  ،آل حل ايده .آل مي باشد وسيله شباهت به حل ايده بندي به براي اولويت
                                                            

1. Chin-Lai Hwang  
2. Kwangsun Yoon  
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به  جواب حاصله جهت بهترين باشد كه عموماً در عمل وجود نداشته و سعى بر آن است كه
بندى مى شوند،  آل رتبه ها براساس شباهت به حل ايده در اين روش گزينه.دآن نزديك شو

   .آل باشد، رتبه بيشترى دارد تر به حل ايده طورى كه هر چه يك گزينه شبيه هب
، آل غير ايده و حلآل  ايده به حل) يا گزينه(گيرى شباهت يك طرح  اندازه به منظور
ها بر  اندازه گيرى مى شود و گزينه آل حل غير ايدهو آل  حل ايدهاز ) يا گزينه(فاصله آن طرح 

آل ارزيابى و  ايده غيرآل و  آل به مجموع فاصله از حل ايده ايده غيراساس نسبت فاصله از حل 
  .شوند رتبه بندى مى

راكه تركيبي از بهترين مقادير ) گزينه انتخاب شده(آل  ايده حلاين روش به آساني 
را نيزكه تركيبي از بدترين  حلكند و همچنين بدترين  دستيابي به همه معيارهاست، پيدا مي

اى كه  گزينه).347،1376ي،روحعلي احمدي و (يابد همه معيارهاست، مي بهمقادير دستيابي 
اى كه داراى كمترين شاخص  رين شاخص شباهت است، داراى رتبه اول و گزينهداراى بيشت

  ).1384، عطائى(حائز رتبه آخر خواهد بود ،شباهت است
  :زير است دلايلحقيق به در اين ت AHP وTOPSIS كارگيري و تلفيق تكنيك به

  .برخوردار است  قويتري  رياضي  از مبناي هاساير روش  به  نسبت. 1
گيري از نوع هزينه وهدف كاهش آنها باشدو  بعضي از معيارهاي تصميم چنانچه. 2

بعضي از معيارهاي مربوطه از نوع سود وهدف افزايش آنها باشد،با اين روش امكانپذير 
   ).347،1376،و حوري علي احمدي(است

نظر دررا  )آنهاتضاد و تطابق بين ( شاخصها  و ارتباط  است  جبراني  ،تكنيك  نوع. 3
  .)260،1377اصغرپور،(گيرد  مي

  .سنجد ها را با آنها مي گيرند و گزينه را در نظر مي  و منفي  مثبت  آل ايده  حل  دو راه. 4
براي تعيين وزن معيارهاي تحقيق با روش   اطلاعات  و گردآوري  پرسشنامه  طراحي. 5

AHP و  است آسانTOPSIS    پذيراستگيري را  ضرايب وزني اولية تصميمنيز.  
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  .دهد سازي دخالت مي معيارهاي كيفي و كمي را تواماً در مبحث بهينه .6
ها را مشخص و اين اولويت را به صورت كمي  خروجي مسئله ترتيب اولويت گزينه .7

  . كند ميبيان 
  .ي تجربي استهامنطبق با روش نتايج حاصل از اين مدل كاملاً  .8

  :بدين شرح مي باشد TOPSISروش ومراحل كار الگوريتم 
گانه استان كرمانشاه 14دراين ماتريس شهرستانهاي : اوليه گيري ايجادماتريس تصميم. 1

  .)3 جدول(گيرد  يابي در ستونها قرار مي معيار مربوط به مكان 9در رديفها و 
ازآنجا كه معيارهاي اين : گيري موجود به ماتريس نرمال شده ماتريس تصميمتبديل . 2

تن : هكتار، توليد: سطح زيركشت(اي واحدهاي مختص به خود هستند تحقيق دار
، لذاپيش از انجام عمليات رياضي، ...)كيلوگرم و: ريال، ميزان مصرف: درهكتار،هزينه حمل
تا  تبديل كرد »بي مقياس«گيري مرحله قبل را با فرمول زير به ماتريس  بايد ماتريس تصميم

اعداد اسكالر زيرا  رود و به اعداد اسكالر تبديل گردد؛ بين از گوناگون معيارهاي ديمانسيون
طبق اين فرمول . سازد پذير مي مقايسه بين معيارها را امكان

∑
=

2)( ij

ij
ij

r

r
R

  كنيممجموع توان دو اعداد آن ستون تقسيم مي مربوط به هر ستون را بر جذر عدد   
(Jie Lu &et al., 2007, 32).   

 به علت آنكه معيارهاي مورد استفاده: موزونگيري نرمال شده  ماتريس تصميمايجاد. 3
 در( دست آمده گروهي به AHPازطريق تكنيك اوزانستند، لذا دراينجاني يكسان اهميت داراي
 . (Jie Lu &et al., 2007, 33)شوند  ميدادهتطبيقشدهگيري نرمال تصميمماتريس، به)3جدول

 به ¯A و +A فرض كنيد كه دو گزينه فرضي: آل وبدترين جواب ايده تعيين جواب. 4

   :صورت زير تعريف شوند
A+ = {(maxVij │jεJ),(min Vij│jεJ′)|i=1,2,…,m}={ ଵܸ

ି, ଶܸ
ି, . . . , ௡ܸ

ି} 
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A¯ = {(minVij│j εJ),(max Vij│jεJ′)|i=1,2,…,m}={ ଵܸ
ି, ଶܸ

ି, . . . , ௡ܸ
ି} 

مربوط به معيار ازنوع  ′J و) J=j=1,2,…,n (باشدميمربوط به معيار ازنوع سود  Jكه در آن 
دو گزينه ايجادشده به ترتيب نشاندهنده  ¯Aو   +Aبنابراين ،J′=j=1,2,…,n) ( استهزينه 

 .هستند) بدترين جواب(و گزينه با كمترين اولويت) آل جواب ايده( گزينه با بيشترين اولويت
TOPSIS و اولويت ) معيارهاي ازنوع سود(بالاتر مقادير بزرگتر معيارهارا، براي اولويت

  .سنجد تر را براي معيارهاي ازنوع هزينه مي پايين
هزينه حمل ودسترسي به محل توليد مواداوليه (در اينجا درمورد معيارهاي هزينه

) معيارهاي سود(ودرموردبقيه معيارها)اعدادحداكثر(در گزينه با كمترين اولويت) وبازارمصرف
  . شده استوارد)اعدادحداقل(

توضيح اينكه بزرگترين عدد درهرستون براي شاخص مربوطه، به عنوان بيشترين 
و كوچكترين عدد درهرستون براي شاخص مربوطه،به عنوان ) v maxآل  جواب ايده(اولويت

 5محسوب مي شودكه در محاسبات الگوريتم مراحل )v minبدترين جواب (كمترين اولويت
  . گردد بندي تعيين مكان بهينه، اعمال مي به نتيجه اولويت براي رسيدن TOPSISروش 7 تا

توان با فاصله مي فاصله بين هر گزينه را ):عيار فاصلهم( اندازه جدايي محاسبه. 5
از بدترين جواب  آل و جواب ايده ام از iفاصله گزينه .گيري كرد بعدي اندازه nاقليدسي 

  .(Jie Lu &et al., 2007, 33)آيد  ازرابطه زيربه دست مي
 mVjVd

n

j
iji ,...,1A   max)(max i

1

2 =−= ∑
=

+

  
mVjVd

n

j
iji ,...,1A    min)(min i

1

2 =−= ∑
=

−   
به اين  A+نسبت به Aiنزديكي نسبي  :آل به راه حل ايده Aiمحاسبه نزديكي نسبي . 6

 :صورت تعريف مي شود
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0൏࢏ࡸ࡯ା ൏ 1                                         i=1,2,…,m  

ା࢏ࡸ࡯ ൌ
ି࢏ࢊ

ି࢏ࢊ ൅ ା࢏ࢊ
 

0diگردد، آنگاه  +Ai=Aشودچنانچهملاحظه مي 
+cl=1: است وخواهيم داشت =+

i 

di =0شود، آنگاه  ¯Ai=Aودرصورتي كه 
 Aiبنابراين هراندازه گزينه .خواهدشد+cl=0 است و ¯

نزديكترخواهدبود؛ يعني ) عدديك(واحد  به+cl نزديكترباشد، ارزش) A+( آل به راه حل ايده
   .(Jie Lu &et al. 2007, 34)براساس تشابهات به جواب حداقل و حداكثر 

Cl+= Simin/ Simax+ Simin  

به نشانه اولويت درانتخاب  +clها رابه ترتيب بزرگي گزينه: ها بندي گزينه رتبه. 7
در صورتي كه محدوديت منابع براي تخصيص  ).1377اصغرپور،(مي توان مرتب كرد ها گزينه

 ها وجودداشته باشد، آنگاه از گزينة با اولويت بالاتر تخصيص منابع را آغاز به گزينه

 بزرگتر تخصيص مي دهيم +clهاي داراي  يعني منابع را به ترتيب اولويت به گزينه .كنيممي
ها براساس مقدار  ى گزينهرتبه بند ).345،1376،و حوري علي احمدي ،260،1377اصغرپور،(

بين صفر و يك تغيير مى كند و هر چه گزينه مورد نظر به است كه دامنه آن شاخص شباهت 
  .بودمقدار شاخص شباهت آن به يك نزديكتر خواهد  ،تر باشد هيآل شب ايده
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  اوليه گيري ماتريس تصميم. 3جدول 

 امكانات

 و جاده

ونقل حمل

 ميزان

 مصرف

 هزينه

 حمل
 ظرفيت دسترسي فناوري

 نيروي

 انساني

 زير سطح

 كشت

 اراضي

 آبي
 

X+9 X+8 X-7 X+6 X-5 X+4 X+3 X+2 X+1 شهرستان 

 آباد اسلام 1/555110/93660 0/0809970/910/780001/662000/219491/35200 0/22414

 پاوه 0/012180/03390 0/0272050/980/154000/521000/010320/94700 0/05845

 جوانرود 0/051840/07200 0/0278980/930/603000/326000/043901/15300 0/10049

0/09579 0/040505 05/1 1/46000 1/06500 0/14633 0/75900 0/25037 1/39000 
 سرپل

 ذهاب

 سنقر 1/155971/45500 0/05583707/12/153001/391000/926240/82900 0/071075

 صحنه 1/870281/23200 0/0450890/942/837001/050000/668121/12100 0/102772

0/09401 0/009762 09/1 0/55700 0/09590 0/00219 0/22200 0/00259 0/23200 
 قصر

 شيرين

 كنگاور 1/357610/89700 0/04489410/11/702000/575000/491210/82200 0/08865

 كرمانشاه 5/701564/68200 0/5126670/789/234003/343003/730861/75300 0/057675

 گيلانغرب 0/121920/67780 0/03622729/11/017001/011000/059350/80200 0/05139

 هرسين 1/010821/11300 0/05034706/11/748000/549000/658461/27300 0/08783

0/05068 0/026633 0/92 1/20800 0/70980 0/03804 0/42100 0/06739 0/93500 
 ثلاث

 باباجاني

 روانسر 0/829391/15200 0/0161430/951/132001/577006/994511/37700 0/03704

 دالاهو 0/012960/03600 0/0257950/930/887000/529000/010971/16500 0/06099

  اطلاعات اوليه تحقيق: خدأم



  ..... سنجييابي و ظرفيتمكان

 ۱۴۷  

  نتايج و بحث
يابي  مكان« دراين تحقيق،يعني .استگيري چند معياره  مسائل تصميميابي يكي از مكان

هاي  مهمترين اصول حاكم بر نظريه .استفاده گرديدمعيار 9از » كارخانه قندسوم استان كرمانشاه
 هاي توليد حداقل سازي هزينه«انجام گرفته،  مطالعات و يابي صنعتي مكان در زمينه موجود

با نگرش و لحاظ تقاضا و رقابت » ها حداكثر كردن درآمد«و » )توليددرمحلهاي  كاهش هزينه(
  .مي باشد... دربازارو

تحقيق، وزن معيارهاي مورد مطالعه براساس نظريات متخصصين امر و  با توجه به هدف
ين چنهم گروهي AHPها وتلفيق نظر افرادخبره از طريق فرمول جوابهاي ارائه شده به پرسشنامه

  .دست آمد به 4 به شرح جدولتايج ن گرديد و
 ي مورد مطالعهوزنهاي معيارها. 4جدول 

W9 W8 W7 W6 W5 W4 W3 W2 W1 

0/1007 0/0991 0/1131 0/1006 0/0986 0/0999 0/1198 0/1112 0/1504 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

    TOPSISبا روش ودرتلفيق  AHP   تكنيك وزني حاصل از يباضر ازبا استفاده 
براساس  TOPSISدر روش  ها گزينه نهايي رتبه بندى .عيين گرديدتمكاني  يها اولويت گزينه

آل  هر چه گزينه مورد نظر به ايدهاست؛ يعني ) بين صفر و يكبادامنه (مقدار شاخص شباهت
  .استمقدار شاخص شباهت آن به يك نزديكتر  ،تر باشد شبيه

سوم در بين قنداول براي احداث كارخانه  اولويتمحاسبات به عمل آمده نشان دادكه 
آخر  اولويتو ) 749919/0(گانه استان كرمانشاه، شهرستان كرمانشاه با ضريب 14شهرستانهاي 

به نشانه  +clرتبه مكاني به ترتيب بزرگي. است )224401/0(با ضريب  گيلانغرب شهرستان
  .است 5 جدولبه شرح  ها اولويت درانتخاب گزينه
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  بندي شهرستانها براي احداث كارخانه قند سوم نتايج حاصل از رتبه. 5جدول 

مكانياولويت +cl ضريب شهرستان

0/707039 1 كرمانشاه

0/413749 2 روانسر

0/327147 3 صحنه

0/313053 4 هرسين

0/291590 5 كنگاور

0/287810 6 سنقر

0/261998 7 ذهابسرپل

0/259091 8 آباداسلام

0/256884 9 جوانرود

0/251023 10 قصرشيرين

0/246702 11 دالاهو

0/244023 12 باباجانيثلاث

0/236301 13 پاوه

0/223701 14 گيلانغرب

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

منابع آبي،اراضي مستعدكشت، (استان از جهات مختلف با توجه به شرايط مناسب 
بازده،افزايش سطوح كشت مكانيزه و مديريت قوي وكارآمد، مصرف بذر منوژرم پر 

آلات مدرن، تشويق وترغيب زارعين به كشت اين محصول  كارگيري ماشين به
 درتا مرز يك ميليون تن  قند چغندر ، در آينده امكان توليد)وتوليدشهرستانهاي همجوار

   .دارد وجود هكتار از اراضي استان هزار 25 تا 20سطحي معادل 
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ارزيابي اقتصادي براي تعيين ظرفيت مصـرفي كارخانـه قندسـوم اسـتان     با توجه به نتايج 
با نـرخ كمتـر   (، ارزش خالص فعلي طرح)ساله 5(كرمانشاه شامل محاسبه دوره برگشت سرمايه 

درصـد و همچنـين    44و نسـبت منفعـت بـه هزينـه در نـرخ      %) 1/44(، نرخ بازده داخلي%)44از 
ماننـد  (يـابي   طقه و درنظر گرفتن عوامل مهم مكـان بيني توليدچغندرقند درسطح من براساس پيش

بـردو در تـأمين    هكتار ازاراضي اسـتان را زيـر كشـت آبـي مـي     000/30كه  1افتتاح سد گاوشان
ظرفيت معادل ده هزارتن تعيـين  و غيره اين ) چغندر مورد نياز كارخانه حائزاهميت فراوان است

  .گرديد
  

  گيري و پيشنهاد  نتيجه

در  .گيري چند معياره با معيارهاي كمـي و كيفـي اسـت    مسائل تصميميابي يكي از مكان
ابتـدا از مناسـبترين روشـهاي حـل      ،ثر در آنؤله و معيارهـاي م ـ ئبا توجه به هدف مس ـ يابي مكان
شاخصــها بــا قضــاوت  ضــريباســتفاده و  AHPشــيوه ارزشــيابي سلســله مراتبــي  ه، يعنــيمســئل

از ها  ترتيب اولويت گزينه وبهترين ناحيه ين پس از آن براي تعي. متخصصين امرمشخص گرديد
  .گرديداستفاده  AHP   تكنيكبا وزنهاي تعيين شده در تلفيق براساس    TOPSIS  روش 

مشـخص  و  اي مورد ارزيابي قـرار گرفـت   يابي از بعد ناحيه مكانمسئله  در تحقيق حاضر
 .يـرد ارزيابي قـرار گ مورداي  اي و نقطه يابي ناحيه دو بعد مكان بايد هر بهينه يابي مكانبراي شد 

دست آوردن بهترين نقطه جهت احداث كارخانـه در سـطح شهرسـتان كرمانشـاه، بايـد       براي به
  .  بندي كرد شهرستان كرمانشاه راباتوجه به شاخصهاي مرتبط، به چندين نقطه تقسيم

  : گردد بيني مي يشانداز احداث كارخانه قند سوم بدين شرح پ چشم
                                                            

از % 80به لحاظ موقعيت مكاني، در استان كردستان قراردارد، ولي بالغ بر سدمخزني گاوشان. 1
ميليون مترمكعب از آب تنظيمي سدمتعلق به گستره استان كرمانشاه 200كيلومترمربع حوزه آبريزسد يعني 2076

اين سد در سفر دور دوم ).496،1385،چاپ1384گزارش اقتصادي اجتماعي استان كرمانشاه سال (مي باشد
  .افتتاح گرديد9/11/1387است محترم جمهوري به استان كرمانشاه، در تاريخ ري
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ــيش از  ) الــف كشــاورز و دربخــش صــنعت  7000دربخــش كشــاورزي منتفــع شــدن ب
طورغيرمسـتقيم از   هـزار شـغل بـه   10طورمسـتقيم وبـيش از    شغل به 500وخدمات جذب حدود 

احداث اين كارخانه دربخش حمـل ونقـل در راسـتاي تـأمين     . رود مزاياي اين طرح به شمارمي
سـنگ آهـك    انه، حمل ونقل محصولات فراوري شده، سوخت، وحمل چغندر موردنياز كارخ

  .نيز تأثيرگذار است... و
در سال هزارتن ملاس 40هزار تن تفاله خشك، و 60 هزار تن شكر،120حدود) ب

آفريني  گردد كه اين امر علاوه بر نقش مصرف يك ميليون تن چغندرقند استحصال مي از
  .و رشد منطقه ايفا مي كند ي در توسعهيمثبت دراقتصاد كشور، سهم بسزا

امكان رشدصنايع وابسته واحداث صنايع جانبي در كنار كارخانه قند، مانند ) ج
  .آيد وجود مي به... كارخانه الكل سازي، سركه، و

انديشيدن تمهيدات : شود هاي اين تحقيق پيشنهادهاي زير ارائه مي با توجه به يافته
بخش، اعمال معافيتهاي مالياتي و مشوقهاي توليدي لازم جهت جذب بيشتر سرمايه در اين 

، ارتباط بخشهاي مختلف اقتصادي )با توجه به رشدجمعيت و افزايش مصرف سرانه شكر(
با يكديگر، ايجاد اشتغال، امكان كسب درآمد ارزي پس از رفع نياز كشور با توجه به 

روي فراوان، از سوي شرايط مساعد اقليمي و آب و هوايي، وجود زمينهاي حاصلخيز و ني
ديگر توجه بيشتر به احداث كارخانه قندسوم در استان كرمانشاه وگسترش صنايع جانبي 
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